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n Hinweis

Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Betriebsanleitung nicht in jedem Fall den
aktuellsten Bezug zum Gerat darstellen kann. Wenn Sie beispielsweise die Firmware
des Gerates per Internet in Richtung einer hoheren Firmware-Version verandert haben,
passt unter Umstanden die vorliegende Beschreibung nicht mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden Sie die auf unserer
Internetseite (www.kbr.de) verfligbare aktuellste Version der Betriebsanleitung.

Putty + Gausmann GmbH
Kiebitzheide 39

D-49084 Osnabriick

Telefon: +49 (0)541 951 930 0 Telefax:
+49 (0)541 951 930 29

E- Mail: info@putty-gausmann.de
Internet: www.putty-gausmann.de

Die Firma Putty + Gausmann GmbH ibernimmt keine Haftung fiir Schaden oder Verluste
jeglicher Art, die aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsan-leitung
entstehen.

Ebenso wird von der Firma Putty + Gausmann GmbH keine Haftung flir Scha-den und
Verluste jeglicher Art Gbernommen, die sich aus fehlerhaften Geraten oder durch Gerate,
die vom Anwender gedndert wurden, ergeben.

Putty + Gausmann GmbH © KBR GmbH
Technische Anderungen bleiben vorbehalten




Inhaltsverzeichnis

1.
1.1
1.2
1.3
2.
2.1
2.2
3.

4,
4.1
4.2
4.2.1
4.2.2
4.2.3

7.1
7.1.1
7.1.2
7.1.3
714
715
7.1.6
7.1.7
7.1.8
7.1.9
7.1.10
7.1.11
7.1.12

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.23
834
8.3
8.3.1

BeNULZEITURNIUNG ...ttt sttt sss s s st s s ssssssss s s b s s s sssssssssens 6
WaINNINWEISE ....uveeieeirsiisisseissssseissssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssens 6
HINWEISE c.ceoerrreercireesesesessessessesssssessssssssessessessessesssssssssssssssssssssesssasessessessssssssssssssssasssssssesssssssssssssssssssssssssssses 6
WEILEI® SYMDIOIE .cceereeeeeteciceietiseeiee s essse s s ssssse s ssasessssssssssasssessasessssesssasessssessssssssssssasessase 6
Lieferumfang/Bestellmerkmale 7
LIETEIUMTIANG .ottt sttt s sass b s st sss b s sass s s st ass s sassbass s sass st annen 7
BEStIIMEIKIMAIE ...ttt sttt st sttt bbbt bbb 7
Sicherheitshinweise ceeteueeeu et bR a et R AR RS R AR Rt bt 10
Technische Daten ceeteueeu bR st R AR AR AR RS AR R ARt Rt 11
MNUITITOG 2 ceereeeeeecreeseeietieesssessecsseseaseesse s s ssssssasesssesssesssssasssesstsss b s s s sssessssssasesssesssstsans 1
ZUDENOT STIOMZANGEN .cuvvvurrenreerreerseersressssessssessssessssesssssessasessssessssssssssessssessasesssssssssessasessssssssssessasessanes 13
ROGOWSKi= SPUIBIN c..eoeeeeeetiseisseeesisesessesssssasssisssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssesssessssssssssssssssssssnes 13
STIOMZANGEN ..ttt bt ss s s st ss st se bbb s b st s sss s ss s benban s s basssnsanen 14
ZUDENOT STIOMMESSUNG..cvtrierirreeiseisssesissssssssssssssssssssssssssssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssessss 15
BestimmungsgemaBer EINSAtz ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesses 15
B@SCRI@IDBUNG.........co st ssss s ssss s s ssss s ssssssssssssssssssssasssssssssssssssens 15
Betrieb/Bedi@NUN( ... iineseinensinsisssssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssons 16
multilog 2 16
Ubersicht multilog 2 16
Direkter Anschluss am 3-phasigen Niederspannungsnetz direkt.......oveereernerenseseensennnens 17
Anschluss am 1- phasigen Niederspannungsnetz direkt ........c.oeercernnrnsiensesinsinssesssessssssennes 18
Anschluss an SEKUNAArWANIEIN ... teeisetsetiseeieessetssstassessssasssasssissesasesssssssesssesase 19
DISPIAY cuurerrrrrrrinreseressissessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassessssssssss s s s s st sess e e e sssntens 20
Messung starten eeeteeu ettt st R s AR s e AR AR R SRS RS R s R e E SR e R AR s AR bR bR e R 22
Manueller Trigger 22
Zeitsynchronisation via RS232 SChNIESEllE...... v eeeeceeceeerieereciecesesssenssessssesssessasessanes 23
Setup multilog 2 23
Datum, Uhrzeit, Sprache.... 25
Tastensperre 26
SPEICNEIVEIWAITUNG ...ttt sssesssssssss s sssssssssss s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 26
Auswertesoftware WinPQ mobil ...............ceccessesisesiseessssssssesssesssssssssseses 27
SW — Installation / Deinstallation / UpPdate.......eininssissssssssssssssssssssssssns 27
Startbildschirm WIinPQ MODIl.......rrennenrnsteinessisesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssons 29
Allgemeine Einstellung der SOftWAre ... eeneernneceeriseinseessesisesssssessssessssesssssssssesssnessanees 30
Laden der Messdaten vom Messgerdt multilog 2 auf den PC......evecenevceneiensesensenseens 34
Datenordner im WINAOWS-EXPIOTEL ......rnerenrienrinsinsissnssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 35
Laden der Messdaten bei [aufender MESSUNG .....eveienrneinninssnssssessssssssssssssssssssssssssssssssssns 36
AUSWEITUNG VON IMESSUALEN ...ucerreeirrerisstsssssiseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 37
Verzeichnis der MesSAdaten GNAEIN .....inreiisisssissssssssssssssssssssssisssssssssssssssssess 37




8.3.2
84

8.4.1
84.2
843
8.4.4
845
8.4.6
84.7
8.4.8

9.1
9.1.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
10.
10.1
10.2
10.3
104
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
11.
11.1
12.
13.
14.
15.

Normauswertung nach EN50160 und IEC61000-2-2

Balkendiagramm der Harmonischen und Interharmonischen ...

Bewertung der Stromharmonischen nach D-A-CH-CZ
Pegel-Zeit-Diagramme der Langzeitdaten

Oszilloskop-Aufzeichnungen

10 ms-RMS Storschriebe

Rundsteuer-Rekorder ...

PQ Ereignisse ......cocveveerenne

Datenexport - Intervalldaten
Zusatzfunktionen

Grenzwerte und Einstellungen multilog 2

Setup - Grundeinstellungen

Grof3e der Messdaten

Setup - Grenzwerte EN50160 / IEC61000-2-2 / [IEC61000-2-4 ....

Triggereinstellungen Oszilloskopbild............

10mMS EffektivWert-REKOIAEr ... ssesssssssenens

Firmwareupdate multilog 2

Lizenzupdate multilog 2

Data Converter

Online-Analyse: multilog 2 & PC

Online - Oszilloskopbild
Online - FFT - 5.000 Hz...

Online - Harmonische .....

Online - Zwischenharmonische

Online - Richtung der Harmonischen .........

Online Pegel-Zeitdiagramm

Online - Details Messwerte

Online - Zeigerdiagramm

Leistungsdreieck ........

Messdaten - Messverfahren multilog 2

Messverfahren / Formeln multilog 2......eveeevneeensensenseeensinnns

Wartung / Reinigung

103

Normen und Gesetze

103

103

Entsorgung

103

Produktgewahrleistung




1. Benutzerfiihrung

1.1 Warnhinweise

Abstufung der Warnhinweise

Warnhinweise unterscheiden sich nach der Art der Gefahr durch folgende Signalworte:

= Gefahr warnt vor einer Lebensgefahr
= Warnung warnt vor einer Kérperverletzung
= Vorsicht warnt vor einer Sachbeschadigung

Aufbau der Warnhinweise

u Signalwort

Art und Quelle der Gefahr
W MaBnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

1.2 Hinweise

[i] Hinweis zum sachgerechten Umgang mit dem Gerit

1.3  Weitere Symbole

Handlungsanweisungen

Aufbau der Handlungsanweisungen:

¥ Anleitung zu einer Handlung.

= Resultatsangabe falls erforderlich.

Listen

Aufbau nicht nummerierter Listen:

= Listenebenen 1
- Listenebene 2

Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1
2) Listenebene 1

1. Listenebene 2

2. Listenebene 2




2, Lieferumfang/Bestellmerkmale

2.1 Lieferumfang

H multilog 2

M Bedienungsanleitung

W Koffer

M 3 rote Delphinklemmen, 1 blaue Delphinklemme, 1 griine Delphinklemme
M 3 Sicherungsabagriffe

B USB Kabel

2.2  Bestellmerkmale
Drei Messfunktionen sind flir das multilog 2 erhaltlich:

B multilog 2 Light
- Geratevariante dient fir Leistungsanalysen und Spannungsqualitdatsanalysen nach EN50160
IEC61000-2-2 oder IEC61000-2-4.

B multilog 2 expert
- Geratevariante mit umfangreichen Triggerfunktionen dient zum Aufzeichnen von Oszilloskopbildern

und 10 ms- Effektivwerten.

B multilog 2 Light oder expert mit Rundsteuersignalanalyse
- Geratevariante dient zum triggern und Aufzeichnen von Rundsteuersignalen.

@ Mit einem Lizenzcode ist das nachtradgliche Aufriisten des multilog 2 maoglich.




Merkmal

Storschreiber und Netzanalysator nach DIN EN 50160 und IEC 61000-3-40 Klasse A
Mobiler Power-Quality-Netzanalysator und Leistungsmesser fiir Nieder-, Mittel- und Hochspannungs-
netze nach DIN EN-50160/IEC 6100-4-30 Klasse A

2 GByte Flash- Speicher

USB Schnittstelle

Display

IP65

unterbrechungsfreier Stromversorgung

USB-Kabelset

Anschlusskabel fiir Spannung

2 Versorgungsleitungen

5 Delphinklemmen

3 Sicherungsadapter mit Hochleistungssicherungen

Koffer fiir Stromzangen und Messleitungen incl. Auswertesoftware

Ausfiihrung

multilog 2 Light

multilog 2 expert

Betriebsanleitung und Display

deutsch spanisch tschechisch
englisch italienisch russisch
franzosisch niederlandisch polnisch
Upgrades

Upgrade der Version light” auf ,expert”

Upgrade Rundsteuer-Rekorder

Zubehor

Netz-Adapterstecker fiir Steckdosen 1~; 4mm Sicherheitsstecker

Kalibrierset fiir PQ-Box 100/200; Kalibriersoftware und Adapterbox

Silex Box, SX-3000GB; USB zu TCP-IP Konverter

Magnet-Spannungsabgriffe Set

GPS Funkuhr - 230V

CAT-Booster (600V CAT IV) Spannungswandlerbox

Spannungsabgriff an isolierten Kabel; Kontakttriager 1~, Anschluss fiir 35-240mm?

Kabelsatz, 4-polig, 1,5mm?, 2m lang, 4x Sicherung 16A, 4x 4mm Sicherheitsstecker

Lemp Gummischutzhiille fiir Hausanschlusskasten




MessgroB3en / Funktionen

multilog 2 light expert
Statistik nach EN50160 / [IEC61000-2-2; -2-4 X X
PQ Ereignisse X X
Aufzeichnung freies Intervall: X X
Spannung: Mittel-, Min,- Max-Wert X X
Strom: Mittel-, Min-, Max-Wert X X
Leistung: P, Q, S, PF, cos phi, sin phi X X
Verzerrungsblindleistung D X X
Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X X
Flicker (Pst, PIt, Ausgang 5) X X
Unsymmetrie X X
Spannungsharmonische bis 50. bis 50.
Stromharmonische bis 50. bis 50.
Phasenwinkel der Harmonischen bis 50. bis 50.
THD U und I; PWHD U und I; PHC X X
Zwischenharmonische-Gruppen Spannung, Strom DC bis 5kHz | DC bis 5kHz
Rundsteuersignal X X
Frequenz X X
15 (30) Min Leistungswerte P, Q, S, D, cos phi, sin phi X X
Online Modus:

Oszilloskopbild X X
10ms Effektivwertrekorder X X
Spannungs- Stromharmonische X X
Zwischenharmonische Gruppen (U, I) X X
Richtung der Harmonischen X X
Triggerfunktionen (Rec A / Rec B)

Manueller Trigger liber Taste X X
Effektivwert-Trigger Unter- Uberschreitung (U, ) X
Effektivwert-Trigger Sprung (U, 1) X
Phasensprungtrigger X
Hullkurventrigger X
Automatik Trigger X
Option Rundsteueranalyse Rekorder - Optional X X




3. Sicherheitshinweise

¥ Bedienungsanleitung beachten.

¥ Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.

¥ Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieBlich in einwandfreiem Zustand betrieben wird.
¥ Das Gerat niemals 6ffnen.

¥ Sicherstellen, dass ausschlieBlich Fachpersonal das Gerat bedient.

¥ Das Gerat ausschlieBlich nach Vorschrift anschlieBen.

¥ Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieBlich im Originalzustand betrieben wird.

¥ Das Gerat ausschlieBlich mit empfohlenem Zubehdr betreiben.

¥ Sicherstellen, dass das Gerat nicht (iber den Bemessungsdaten betrieben wird.
(Siehe technische Daten)

¥ Sicherstellen, dass das Original Zubehor nicht tiber den Bemessungsdaten betrieben wird.

¥ Bei Messungen in kurzschlussfesten Systemen, sicherstellen, dass Spannungsabgriffe mit integrierten
Sicherungen verwendet werden.

¥ Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub oder Dampfe vorkommen.

¥ Das Gerat ausschlieBlich mit handelstiblichen Reinigungsmitteln reinigen.
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4, Technische Daten

4.1 multilog 2

multilog

Power Quality Analyser

class A

N

KBR

EnergyManagement

L1,L2,L3,N,E

Spannungsbereich der Spannungsmesskandle

0-400V AC (570V DC) Leiter-Erde(L-E)
0-690V AC (980V DC) Leiter-Leiter (L-L)

Sw- Sw

Spannungsbereich der Versorgungsleitungen

100-280V AC
140-240V DC

- Rogowski-Spulen

Spannungsbereich der Strommesskanale
- Ministrom-Zangen & freies Anschlusskabelset

230 mV RMS, fur Gerate bis 12/2010
700 mV RMS, 1000 mV DC, fir Gerate ab 01/2011
280 mV RMS

Datenspeicher

SD-Karte 2 GByte

Schnittstellen

-USB 2.0 10 Mbyte/min

-RS232 Zum Anschluss einer DCF Synchronisationseinheit
Display Beleuchtet, 6 Zeilen & 30 Zeichen

Abmessungen 220 x 146 x 57 mm

Leistungsaufnahme

< 10 VA; <7 W (ohne Displaybeleuchtung; 230 V)

Schutzart

IP65

Messverfahren

IEC 61000-4-30; Klasse A

Temperaturbereich

Betrieb:-20°C ....60 °C
Lagerung:-30°C....70°C

usv

NiMH Akku 9,6 V (20 Sekunden)

Isolationskategorie

CAT IV / 300V L-E (CAT Ill/ 600 V L-E)
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Umsetzer

24 Bit A/D

Eingangsbirde der Spannungsmesskanale

1 MQ

Genauigkeit Strommesskanale
-085mV<Ue<5mV
-5mV<Ue<50mV

-50 mV < Uc<700 mV

0.01 % vom Endwert
1 % vom Messwert
0,2% vom Messwert

Spannungsmessgrofle

Fehlergrenzen nach IEC 61000-4-30, Class A

Grundschwingung : r.m.s.

+0.1% von Uy,
Uber 10% ~ 150% von Uy,

Grundschwingung : Phase

+0.15°
Uber 50% ~ 150% von Uy,
Uber f.om+15%

Harmonische 2... 50

+5% der Anzeige Uber U, = 1% ~ 16% von Uy,
+0.05% von Uy, tUber U,,< 1% von Uy,

Zwischenharmonische 2... 49

+5% der Anzeige Uber U, = 1% ~ 16% von Uy,
+0.05% von U, Gber U,,< 1% von Uy,

Frequenz

+ 5mHz Gber f, o/ = 15% (frorm = 50 Hz / 60 Hz)

Flicker, Pst, Plt

+5% der Anzeige tiber 0.02% ~ 20% von AU / U

Dip-Restspannung

+0.2% von Uy, Uber 10% ~ 100% von Uy,

Dip-Dauer

+20 ms Uber 10% ~ 100% Uy;,

Swell-Restspannung

+0.2% von Uy, tber 100% ~ 150% von Uy;,

Swell-Dauer

+20 ms Gber 100% ~ 150% von Ug,

Unterbrechungsdauer

+20 ms Uber 1% ~ 150% von Uy,

Spannungsunsymmetrie

+0.15% Uber 1% ~ 5% der Anzeige

Rundsteuerspannung

+5% der Anzeige Uber U, = 3% ~ 15% von Uy,
+0.15% von Uy, Uber U, = 1% ~ 3% von Uy;,

12




4,2 Zubehor Stromzangen
4.2.1 Rogowski- Spulen

Rogowskistromzangenset 4~:VY199-03-0005
Durchmesser = 194 mm; Spulenkdrper Durchmesser = 9,9 mm

Rogowskistromzangenset 4~:V199-03-0006
Durchmesser = 290 mm; Spulenkdrper Durchmesser =9,9 mm

@ Typ V199-03-0006
6000 A Messbereich
& Verstellen des Stromwandlerfaktors auf x2

Modell V199-03-0005 V199-03-0006

Pro Flex 3000 4~ Pro Flex 6000 4~
Strombereich 3.000 A ACRMS 6.000 A ACRMS
Messbereich 0-3300 A ACRMS 0-6.600 A AC RMS
Ausgangsspannung 85 mV/ 1000A 42,5mV /1000 A
Frequenzbereich 1 Hz bis 20 kHz 10 Hz bis 20 kHz
Typ Isolationsspannung 600V AC/DCCAT IV 600V AC/DC CAT IV
Genauigkeit -<50 A/0,1 % v.E. -<100 A/0,1 % v.E.
20° (50 Hz) -50-3000 A/1,5 % v.M. -100-6000 A/1,5 % v.M.
Winkelfehler -<50A/2,5° -<100 A/2,5°
(45-65 Hz) -50-3000 A/1° -100-6000 A/1°
Positionsgenauigkeit -<50 A/0,2 % v.E. -<100 A/0,1 % v.E.

-50-3000 A/1,5 %v.M. -100-6000 A/1 %v.M.
Lange Rogowski- Spule 610 mm 910 mm
Anschlusskabellange 2m 2m

Mini-Rogowskistromzangenset 4~

Messbereich: 2A bis 1500A RMS; Fehlergrenze: 1%
Rogowskizangenkopf: Ldange = 400 mm;

Durchmesser = 125 mm; Spulenkdrper Durchmesser = 8,3 mm
Frequenzbereich: 10Hz bis 20 KHz
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4.2.2 Stromzangen

Die Mu-Metall-Zangen sind speziell fiir Messungen an Sekundarwandlern in MS- oder HS-Netzen
geeignet. Sie kombinieren eine sehr hohe Genauigkeit mit einem kleinen Winkelfehler.

Mu-Metall Ministromzangen 4~:V199-03-0009

Modell 20A Messbereich 200A Messbereich
Strombereich 23 A ACRMS 200 A ACRMS
Messbereich 100 mA bis 23 A RMS 5 A bis 200 A RMS
Ausgangsspannung 10 mV/A TmV/A
Frequenzbereich 40 Hz bis 20 kHz 40 Hz bis 20 kHz
Typ Isolationsspannung 600V AC 600V AC/DC

Genauigkeit 100 mA- 10 A/1,5 % v.M. 10-40 A/<2 % v.M.
10-20 A/1 % v.M. 40-100 A/<1,5 % v.M.
>20 A/0,5 % v.M. 100-200 A/<1 % v.M.
Winkelfehler 100 mA- 10 A/0,5° 10-40 A/<2°
10-20A/0,5° 40-100 A/<1,5°
>20 A/0,5° 100-200 A/<1°

@ 200 A Messbereich

¥ Verstellen des Stromwandlerfaktors auf x10

AC/DC Stromzange 1~:V199-03-0010
AC/DC Hallsensorzangen Set inkl. Netzteil und 2 Stiick 4 mm Adapterstecker
Strombereiche umschaltbar 60 A/600 A

Modell AC/DC60 A AC/DC600 A
Strombereich 60 A AC/DC RMS 600 A AC/DC RMS
Messbereich 200 mA bis 60 A RMS 0 bis 600 A RMS
Ausgangsspannung 10mV/A TmV/A
Frequenzbereich DC bis 10 kHz DC bis 10 kHz

Typ Isolationsspannung

-20-40 A/<2,2°

Genauigkeit -0,5-40 A/<1,5 % +5 mV -0,5-100 A/<1,5% +1 mV
-40-60 A/1,5 % -100-400 A/<2 %
-400-600 A(nur DC)/<2,5 %
Winkelfehler -10-20 A/<3° -10-300 A/<2,2°

-300-400 A/<1,5°

@ 600 A Messbereich (AC/DC)

¥ Verstellen des Stromwandlerfaktors auf x10

14




4.2.3 Zubehor Strommessung

Feies Adapterkabelset fiir Zangen: V199-03-0007
Feies Anschluss-Kabelset flir 4 Stromzangen oder Shunt mit 4 mm Sicherheitsbuchsen.

ﬂ Beschddigung des Gerats durch externe Stromzangen
¥ Vermeidung von Stromzangen mit A oder mA-Ausgang
¥ Vermeidung von Eingangsspannungen der Stromeingange tber 30V

m Stromwandlerfaktor
¥ Korrektur des Stromwandlerfaktors; die Grundeinstellung betragt 1A/10mV

5. BestimmungsgemaBer Einsatz

Das Produkt dient ausschlief3lich zur Messung und Bewertung von Spannungen und Stromen.

6. Beschreibung

Der Netzanalysator multilog 2 ist flir Analysen in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen geeignet.
Er entspricht allen Anforderungen der Messgerdatenorm IEC61000-4-30 der Klasse A.
Funktionen:

B Spannungsqualitdtsmessungen nach EN50160, IEC61000-2-2 und IEC61000-2-4 fiir Nieder- und Mittel-
spannungsnetze

B Storschreiberfunktionen (Version ,Expert”)
M Lastanalysen; Energiemessungen
B Rundsteuersignalanalysen

15



7 Betrieb/Bedienung
7.1 multilog 2

7.1.1 Ubersicht multilog 2

multilog

Power Quality Analyser

class A

-
7

KBR

EnergyManagement

1) Stromzangenanschluss (Stecker 7- polig)

2) Spannungseingdnge fest angeschlossen:
L1 (rot + Beschriftung L1)
L2 (rot + Beschriftung L2)
L3 (rot + Beschriftung L3)
N (blau + Beschriftung N)
Erde (griin + Beschriftung E)
Versorgung (schwarz + schwarz)

3) RS232-Schnittstelle (Zeitsynchronisation)

4) Tasten:
1. Start/Stop (oben)
2. Manueller Trigger
3. Display blattern
4. Setup andern (unten)

16



7.1.2 Direkter Anschluss am 3-phasigen Niederspannungsnetz direkt

n Beschidigung des multilogs durch Unter- und Uberspannung
¥ Gerat ausschlieBlich zwischen 100 und 280 V AC mit Spannung versorgen.
¥ Gerat ausschlieBlich zwischen 140 und 240V DC mit Spannung versorgen.
¥ Versorgen Sie das Gerat nicht direkt von stark gestérten Spannungen.
(z. B. am Frequenzumrichterausgang / Vorsicht bei hohen Taktfrequenzen)

“ Beschddigung des multilogs durch Kurzschliisse
¥ Bei Messungen in kurzschlussfesten Systemen, sicherstellen, dass Spannungsabagriffe
mit integrierten Hochlastsicherungen verwendet werden.

Sicherungsadapter

L
¥ Nutzen Sie pro Phase einen Sicherungsadapter mit Hochlastsicherung. Die Energieversorgung fiir das
Netzteil (schwarze Leitung) kann auf die Messleitung gestapelt werden. Somit sind Kurzschliisse auf
den Leitungen sowie im Messgerat abgesichert.

Anschluss in einem 3-Phasen, 4 Leiter- Drehstromnetz

L1 L2 L3 N PE
E . I

f‘

v
>,

Spannungsanschliisse

- Sicherstellen, dass bei jeder Messung E angeschlossen ist.

- Wenn kein PE Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N verbinden.
- Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist.
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7.1.3 Anschluss am 1- phasigen Niederspannungsnetz direkt

ﬂ Beschidigung des multilogs durch Unter- oder Uberspannung
¥ Gerat ausschlieBlich zwischen 100 und 280 V AC mit Spannung versorgen.
¥ Gerat ausschlieBlich zwischen 140 und 240 V DC mit Spannung versorgen.

u Beschadigung des multilogs durch durch Kurzschliisse
¥ Bei Messungen in kurzschlussfesten Systemen, sicherstellen, dass Spannungsabgriffe
mit integrierten Hochlastsicherungen verwendet werden. (Sicherungsadapter).

Sicherungsadapter

‘"‘"""“""—-—\\\

L
¥ Nutzen Sie pro Phase einen Sicherungsadapter mit Hochlastsicherung. Die Energieversorgung fiir das
Netzteil (schwarze Leitung) kann auf die Messleitung gestapelt werden. Somit sind Kurzschliisse auf
den Leitungen sowie im Messgerdt abgesichert.

Anschluss fiir 1-phasige Messungen

L N PE

Spannungsanschliisse

- Sicherstellen, dass bei jeder Messung E angeschlossen ist.

-Wenn kein PE Anschluss vorhanden, Anschlisse E und N verbinden.

- Sicherstellen, dass Schaltungsart (1-Leiter) eingestellt ist.

- Messleitungen L2 und L3 miissen nicht angeschlossen werden in Einstellung 1-Leiter Netz.
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7.1.4 Anschluss an Sekundarwandlern

“ Beschidigung des multilogs durch Unter- oder Uberspannung
¥ Gerat ausschlieBlich zwischen 100 und 280 V AC mit Spannung versorgen.
¥ Gerat ausschlieBlich zwischen 140 und 240 V DC mit Spannung versorgen.

L1 —
o<
L2 —
o<z
L3 —

Power Supply

Spannungsanschliisse

- Sicherstellen, dass bei jeder Messung E angeschlossen ist.

- Wenn kein PE Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N verbinden.
- Wandlerfaktor der Spannung einstellen.

- Wandlerfaktor der Stréme einstellen.

- Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist.

@ Die Spannungsversorgung des multilog 2 sollte nicht tiber den Spannungswandler geschehen. Das
interne Schaltnetzteil des multilog 2 wiirde an der Impedanz des Wandlers Harmonische erzeugen.
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Besondere Schaltungsarten

Konfigurationen wie V-Schaltung oder Aron-Schaltung kénnen parametriert werden.

1 2
v £ —
L3 L3
UU ::;In :H:: :—1 J L
a b a b U
f 71+;.u.£.lkf
L] L2 L3 N TE TI'IT Tli;f TIBT Te]

1) V-Schaltung (Parametrierung Uiber die Auswertesoftware, Geratesetup)
2) Aron-Schaltung (Parametrierung lber die Auswertesoftware, Geratesetup)

7.1.5 Display

¥ Durch Driicken der Taste wechselt die Seite des Displays.

Display Seite 1

1 3
Rec. = OFF 0d 00:00:00
free Memory: 467MB
UIN 0.027Y 11 0.000R
U2N 0.031V 12 0.0000

2 yU3N 0029V 13 0.000R
F 0.000Hz INOC.OODR

) Aufzeichnung On/Off

) Aktuelle Messwerte (1 sec. Mittelwerte)
) Aktuelle Aufzeichnungsdauer

4) Freier Speicher im Gerat

1
2
3

@ Anzeige der Strommesswerte im Display

Im Display werden 0.00A angezeigt wenn folgende Stromwerte unterschritten werden.

< 10mA bei 20A Ministromzangen
< 1A bei 3000A Rogowskizangen
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Display Seite 2

B Anzeige aller PQ-Ereignisse und Rekorder. im Aufzeichnungszeitraum

Display Seite 3

B Anzeige der Wirkleistung und Blindleistung mit Vorzeichen (einzelne Phasen, Summe)

Display Seite 4

B Anzeige der Scheinleistung und des Leistungsfaktors (einzelne Phasen, Summe).

Display Seite 5

B Anzeige des THD von Spannung und Strom (einzelne Phasen, Neutralleiter).

Display Seite 6

B Anzeige von Datum, Uhrzeit, Gerdteversion, aktuelle Firmwareversion und Zeitsynchronisation.

B Nach erneutem Wechsel der Displayseiten, erscheint wieder Displayseite 1.

21



7.1.6 Messung starten

>/m
% Durch Driicken der Taste [:] -

Messung starten bzw. stoppen.

@ Fiir eine positive Anzeige der Wirkleistung

Sicherstellen, dass die Pfeile des Zubehors zur Strommessung in Richtung Verbraucher
zeigen.

7.1.7 Manueller Trigger

¥ Durch Driicken der Taste Trigger auslosen.

B Festhalten der aktuellen Spannungen und Strome mit Oszilloskop-Rekorder und 10ms-RMS-Rekorder.
Die Rekorderldnge ist von der eingestellten Rekorderkonfiguration in der Software abhangig.

Ret. = OFF 0d 00:00:00

free Memory: 487MB
Dscilloscope Rec. o
IIHSIIEN::I‘ : .
Signal voltage

PQ events 0

1) Die Anzahl der Aufzeichnung des Oszilloskops erhoht sich um 1.

2) Die Anzahl der Aufzeichnung des Effektivwerts erhéht sich um 1.

m Der manuelle Trigger reagiert sofort. Die zahl im Display erh6ht sich erst nachdem der Schrieb auf
der SD-Karte gespeichert wurde.

Beispiel fiir Anwendung manueller Trigger:
Netzriickwirkungen eines Verbrauchers im Netz bewerten:

¥ Vor Start des Verbrauchers, manuellen Trigger betatigen.
¥ Nach Start des Verbrauchers, manuellen Trigger betatigen.

Es ist moglich, alle Bilder und das zugehdrige Frequenzspektrum in der Software zu vergleichen.
Die Bilder geben Aufschluss tiber Netzriickwirkungen.
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7.1.8 Zeitsynchronisation via RS232 Schnittstelle TRt

B RS232-Schnittstelle ist standartmagig fiir den Anschluss eines DCF77- oder GPS-Empfanger vorgese-
hen.

- Automatische Synchronisation des Messgerats nach Anschluss des Empfangers. Bei fehlender Synchro-
nisation lauft das multilog 2 mit einer internen Quarzuhr.

29.08.2008 1224735  DCFo |
EXPERT+S 487MB
BOOT-Version 0.000
MCU-Version 1.104
DSP-Version 1.205
Serial number 0823-101

1) DCF Status

7.1.9 Setup multilog 2

S]

B Displayseite wechselt auf Hauptmendi.

Durch Driicken der Taste Setup 6ffnen.

1
Hauptment  parsmetrierung
— 9
Tastensperre
suruck

2

1) Parameter der Netzdaten andern

2) Wechselt eine Displayebene zurlick.
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¥ blattern

¥ blattern

¥ blattern

>

=
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1) Nennspannung bezieht sich auf die vertraglich vereinbarte Leiter- Leiter- Spannung.
Samtliche Rekorder beziehen sich prozentual auf diesen Wert. Fuir die Niederspannung
gilt: 400V.
¥ Auf = hoher
¥ Ab — niedriger

2) Messintervall frei einstellbar: 1s -60min (Grundeinstellung = 10min)
Einstellungen < 1 min sollten nur fiir kurze Messungen verwendet werden.

3) Wandlerfaktor (knu) entspricht Verhéltnis zwischen Primar- und Sekundarspannung.
4) Wandlerfaktor (kni) entspricht Verhaltnis zwischen Primar- und Sekundarstrom.

5) Auswahl zwischen 3- und 4 Leiternetz.
In einem 3 Leiternetz werden alle Bewertungen der Norm EN50160 aus den Leiter- Leiter
Spannungen berechnet.
In einem 4 Leiternetz werden alle Bewertungen der Norm EN50160 aus den Leiter- Erde
Spannungen ermittelt.

7.1.10 Datum, Uhrzeit, Sprache

Hauptmenii Parametrierung Einstellungen Uhrzeit Einstellungen Sprache

Einstellungen » Datum
Tastensperre blattern » blattern

Zurick Zurick zurick

¥ Einstellungen driicken.

Y Uhrzeit dricken.

— Uhrzeit kann verandert werden.
¥Datum driicken.

— Datum kann verandert werden.
¥ blattern driicken.

— Sprache kann verandert werden.
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7.1.11 Tastensperre

E

— Messung lauft
¥ Setup-Taste fir >5sec gedriickt halten
— Tastensperre aktiv

Tastensperre akliv

¥ AnschlieBend >5 sec gedriickt halten.

— Tastensperre inaktiv.

Bei aktivierter Tastensperre ist es moglich, die Displayseiten zu wechseln und Messwerte einzusehen.
Das Setup ist gesperrt.

7.1.12 Speicherverwaltung

Damit bei einem zu empfindlich oder falsch eingestellten Triggerpegel, die Rekorderdaten nicht den
kompletten Speicher fiillen und somit die Langzeitaufzeichnung angehalten wird, reserviert das multilog
2 am Anfang der Messung maximal 50% des freien Speichers oder maximal 300MB fiir Stérschriebe.

Wird diese Speichergrof3e erreicht, so ist dies im Display mit einem * hinter der Anzahl der Stoérschriebe
zu erkennen.

z.B. Anzeige: Oszilloskoprekorder = 1312*

Werden keine Storschriebe getriggert, so verwendet das multilog 2 den kompletten Speicher fiir die
Aufzeichnung der Langzeitdaten.

Ist der Speicher voll, erscheint im Display die Meldung ,Speicher voll”

Eine einzelne Messung ist auf einen Maximalwert von 690MB limitiert.
Es kdnnen aber mehrere Messungen den gesamten Speicher von 2GB fiillen.

Speicher l6schen

¥ gleichzeitiges Driicken von

I ED
und

— delete Memory?
Y Yes

— Speicher wird geldscht.
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8. Auswertesoftware WinPQ mobil

Die Auswertesoftware WinPQ mobil unterstiitzt den mobilen Netzanalysator multilog 2. Sie wurde in
Zusammenarbeit mit Energieversorgungsunternehmen mit dem Ziel entwickelt, eine einfach zu bedie-
nende und adaptierbare Losung fiir die Bewertung von Netzqualitdtsparametern in Energieverteilungs-
netzen zu schaffen.

Der Netzanalysator ist flir Power Quality Messungen in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen geeig-
net.

Anliegen des Programms ist es, die archivierten Power-Quality-Messdaten und Storschriebe fiir den
Betrachter aufzubereiten und auf dem Bildschirm des PCs in geeigneter Weise darzustellen. Zu diesem
Zweck bietet das Programm Werkzeuge fiir die effiziente Auswahl gespeicherter Daten, eine Reihe von
grafischen und tabellarischen Darstellungsformen mit den Kenngréen der Spannungsqualitat nach Eu-
ropanorm EN50160, der IEC61000-2-2 oder der Norm fiir Industrienetze IEC61000-2-4.

‘/Automatische Berichterstellung nach den Vertraglichkeitspegeln der EN50160, IEC61000-2-2
oder IEC61000-2-4

‘/Information Uber Stérungen im Netz mittels Stérschrieben
‘/Verwaltung vieler Messungen

‘/Datenerfassung von Langzeitdaten und Ereignissen
‘/Statistische Langzeitanalysen

‘/Korrelation von Ereignissen und unterschiedlichen Messdaten

‘/Bedienerfreundliche, anwenderorientierte Auswertung

8.1 SW - Installation / Deinstallation / Update

Systemvoraussetzungen:

Betriebssystem: Microsoft Windows XP (Service Pack 2)
Microsoft Windows NT
Microsoft Windows 7 (32bit & 64bit)
Microsoft Windows 8

Arbeitsspeicher mind. 1 GByte (Windows 7 mind. 2 GByte)

Die Software WinPQ mobil steht als 32bit und 64bit Version kostenfrei zur Verfiigung.
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Installation der Auswertesoftware:

Zum Starten der Installation der Auswertesoftware legen Sie die Installations-CD in IThr CD-ROM-Lauf-
werk. Bei aktivierter Autostart-Funktion startet das Installationsprogramm selbsttatig. Ansonsten navigie-
ren Sie in das Stammverzeichnis Ihres CD-ROM-Laufwerkes und starten per Doppelklick die Datei

gSETUP.EXE

Die Installation entspricht dem Windows (iblichen Standard einschlie3lich der Deinstallation
des Programmsystems Uber die Systemsteuerung “Software”. Der Installationsort der Programme
(Zielverzeichnis) kann wahrend der Installation frei gewahlt werden.

@ Installieren Sie die Software in ein Verzeichnis in dem Sie auch Lese- und Schreibrechte haben.

EF:

Das Start-lcon WA uwuslsll  wird automatisch auf dem Desktop des PC’s angelegt.

Deinstallieren der Software liber die Systemsteuerung:

Das Entfernen aller Komponenten vom PC erfolgt iber die Windows ,Systemsteuerung” Unter ,Software’,
Eintrag ,WinPQ mobil” I6schen Sie mit der Schaltflache ,Entfernen” die Auswertesoftware.

Es werden alle Programmteile, einschlieBlich der erzeugten Verkniipfungen, nach einer einmaligen
Bestatigung vollstandig entfernt. Vor der Deinstallation sind die gestarteten Programmkomponenten
zu schlieBBen.

Software Update

Die Auswertesoftware sowie alle Updates und die aktuelle Geratefirmware finden Sie kostenfrei
auf unserer Webseite www.kbr.de

@ Bitte installieren Sie auch die aktuell Gerdtefirmware auf lhr Messgeriat um neue Funktionen
nutzen zu kdnnen.
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8.2 Startbildschirm WinPQ mobil

Startbildschirm der Auswertesoftware WinPQ mobil

- Offnen einer Messung von der Festplatte
- Laden der Messdaten des multilog 2

Setup des multilog 2 andern

Onlinemessung mit multilog 2
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8.2.1 Allgemeine Einstellung der Software

Sprache andern

Im Meni,Einstellungen” kann die Sprache der Auswertesoftware gedandert werden. Nach dem Wechsel
auf eine neue Sprache muss die Software neu gestartet werden, damit die Anderung wirksam wird.

Daten Darstellen | Einstellungen | Fenster Zusatz Hilfe

: E @ : Sprachen » ==y
E = Einstellung Farben L4
< Information Z Laech
= Allgemein Deutsch
[
E Spannungssysten Export English
& Mennspannung L4 Grundeinstellung Anzeige Harmonische Espafiol
_| Freguenz: e Datenkonverter Frangais
% Messintervall: 60s Italiano
= e
Rundsteuerfrequenz: 168Hz Dutch (ML)
Messung Beginn: 13.04.2012 13:00:33 Polski
Messung Ende: 19.04.2012 22:55:00 JRccxuy

Farben der Linien dndern

Hier kann jedem Messkanal eine bestimmte Farbe zugewiesen werden. Es kdnnen sowohl Kanalfarben fiir
den hellen Hintergrund sowie fiir den schwarzen Hintergrund festgelegt werden. Fiir den Drucker werden
immer die Farben mit hellem Hintergrund verwendet.

Daten  Darstellen | Einstellungen | Fenster Zusatz  Hilfe

fom | s ' EEEEEEE
C I.nf'orrnahon -‘” Elnsteilu-ng Farben ' Bl Farbel . . . . . . . _I
3 | Algemein W Fee2 T T
E Spannungssy Export B Farbe3 ..l. . . m I |
5 Nennspannung L4 Grundeinstellung Anzeige Harmonische B Farbed [ T 1 11 Imlim
_ | Frequenz: ¢ Datenkonverter Farbe 5 . . . . .. ::] |_: ..
% Messintervall: 60s I Farb
= e ———
Rundsteuerfrequenz: 168Hz M Farbe7
Messung Beginn: 12.04.2012 13:00:33 B Forbed
Messung Ende: 19.04.2012 22:55:00 Bl Farbed
B Farbe 10
I Farbell
Messdauer: &d oh 54m 27s B Farbel2
Export-Grundeinstellungen:
e Hier werden die Grundeinstellungen
& Tabutor [ .
s fur den Datenexport festgelegt.
Semiarian {1
i Dezimalpunkt Trennung:
® Purit i}
vomma 1) (,) = Deutsches Windows
Thtm | LPrges
[gmm (.) = Englisches Windows
T .|
b
Huadet wrtsrdricen (A OO Porsat)
2 LT
e |
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Allgemein Einstellungen
Logo in Ausdrucken und Uberschriften dndern

!!'-'-

T pr—
(tsersche Mwmbaretnl | Stmndurd erport IS0 3637006 3000-2-2
Ly Tt 1o Company

Uit Turct 3 ettt

L (50114, 300a) -

Energy Management

Fli Fentusic Tl Oberw Dibrikeewnes

Frivutne: RN CR
Soarrungrisbesk m Hsterais LN LT
Sparrungtatask o H e N v ahubdte
ramorade Lrarrente Feas T T 3000%
Teutteicher Barusht il

Sextfeld i Cunizoner: P L

-
| Bigrmbaprichs nkd, tanph
4 Evi e Ml

el 4 Feore: wgr Matra
o s BB 25
et B B Pk L O

5 Textfelder fiir den Normbericht, und
alle Ausdrucke kénnen hier vorgegeben
werden

Co2

Faktor: 550 g/kWh <

Uberschrift fiir automatischen
Normbericht festlegen

Zwei Kommentarfelder konnen fest
vorgegeben werden. Diese werden in
jedem Ausdruck, sowie im Normbericht,
angegeben.

Eigenes Logo fiir Ausdrucke
und PDF einfligen

1) Normbericht inkl. tan phi
Die Angabe des tan phi im Normbericht kann
hier ein- oder ausgeschaltet werden

2) Erweiterter Normbericht:

Diese Funktion erweitert den Normbericht
um die Informationen aller PQ-Ereignisse
und der ITIC-Grafik

An dieser Stelle kann der CO,-Faktor fiir eine kWh Energie hinterlegt werden.
Dieser wird dann in den Langzeitdaten als Grundlage fiir die Berechnung

verwendet.
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Diese 9 Textfelder erscheinen unter dem Icon ,Kommentar” als Vorlagetext und kénnen

hier mit Informationen zur Messung gefillt werden.

B e [ eem [ e et i |
SR vElam & Leter Meke
Herrmoarrung L4 fLH: 400,50 W | 330,94 v
Fripsns] 50 He
Messaviervall B
Frapriada e e e guebeir 188 He
Heasing Begien:
Mepmng Erda:
Hesndausr |
Azl Plespin teevale: o
Gy wruasrnes Ger Ak 1050-304 Eomementar 1 20 kv
Femware: 1. 181
Hirereeribae 3=
Dol Mo ;- L2587
i Komerentar 3o
oarareibar 4
LT i Papser fabok MOler
Ahrane - Gulgnasece 3
Eantakti
i ¥ Telg Fonrmminet |
L T T—— Grund:
Zyhische Daten & = o ][ coxal |
g |nmh|
L -
Grundeinstellung Harmonische
Unter ,Einstellungen / Grundeinstellung Harmonische” ist die Art der oM |
Darstellung einstellbar. A o i
Stremharmonsche m;
» Spannungsharmonische: Anzeige in “Volt” oder “% der = W*
. ” ) % der Grundichwingang
Grundschwingung B
» Stromharmonische: Anzeige in “Ampere”, “% der Grund- e L
T n llo _ " e
schwingung” oder “% vom Anlagen-Nennstrom =

Design WinPQ mobil andern

WinPQ mobil bietet zwei verschiedene Designs von Bildschirmdarstellungen an.

- Windows native

& Windows native

- Black magic

Einstellungen | Fenster Zusatz Hilfe
Sprachen 2
Einstellung Farben 2
Allgernein
Export
Grundeinstellung Anzeige Harmonische

e Datenkonverter
Designs
Metzwerkverbindungen

Black magic
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Beispiel: Design,Black magic” mit schwarzem Hintergrund

In der Einstellung,,Black magic” werden alle Druckauftrage in ,Windows nativ” gedruckt.
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8.2.2 Laden der Messdaten vom Messgerat multilog 2 auf den PC

Verbinden Sie den Netzanalysator Giber das mitgelieferte USB-Kabel mit dem PC.

Uber das Icon L& wird Verbindung zum Messgerat aufgenommen.
Nach dem Betatigen der Taste werden, bei angeschlossenem multilog 2 alle im Messgerat

verfligbaren Daten angezeigt.

Fiir das Herunterladen der Messdaten vom multilog 2, oder fiir Anderungen im Setup des Messgerites
muss keine zusatzliche Netzversorgung am Gerat angeschlossen sein. Das Messgerat wird Gber die ange-
schlossene USB-Schnittstelle versorgt.

Die Geschwindigkeit der Datenlibertragung betrdgt ca. 10MB / Minute die Datengrof3e des gesamten
Messfiles wird zu jeder Messung angezeigt.

Folgende Anzeige erscheint im Display des multilog 2, wenn das Geréat nur iber eine USB-Schnittstelle
versorgt wird:

Laden von Messdaten
auf den PC

Femplcs | leport | emgril
P 530 T 34 B L B0 00 L]

St .
Dt Mrrmgeeit e [— ErTr

i wiE dad KAXAE . .

B s i e e Léscht markierte Messdaten
B 336 LD LA WA gAY (LR ] .

1 040 012 40138 w43 e von dem Messgerat

] 0062907 1AL weaaad B

{5 50,3007 1000 L KT i+

Nach dem Auslesen der Messdaten vom Messgerat zur PC-Festplatte, kommt die Meldung ,Sollen die
Daten nun im Messgerat geloscht werden?”

34



Saollen die Daten nun im Messgerdt gelGschi werdenT

[ Ys || bo |

ja — Messdaten werden geldscht und der belegte Speicher im Gerat ist frei.
Nein - Die Messdaten bleiben weiterhin im Messgerat gespeichert und kdnnen von weiteren PC’s
heruntergeladen werden.

m Wir empfehlen Ihnen, die Messdaten aus dem Geratespeicher nach dem Download
zu l6schen, um den Speicher des Messgerates nicht unnétig zu fillen.

Beschriftung der Messungen

In dieser Ansicht kdnnen zu jeder Messung vier Kommentare vergeben werden. Ist noch
keine Bemerkung eingegeben worden, steht,-“ in diesem Feld. Uber einen Doppelklick auf
das Kommentarfeld kann dieses editiert werden.

Alle Kommentarfelder erscheinen in den gedruckten Berichten.

Festolatte | import | Fsguin |

Daterverpeichnes: | G Pessdeten' 201201231244 000

| Dstum s Massgerit Versaon Datengrofe Komementar 1
(3] 06.09.2012 145603 VOL142 IMEE -
(] 04.09.2002 161807 V01142 308 KB Keemmentar 1
(5] 04.09.2012 160319 VOL142 152 KB Kommentar 1
(5] 04.09.2002 160319 V01142 152KB Kommantar 1
(5] 04.09.2012 1650210 V01142 152 KB Kommentar]
(] 04.09.2012 16:00:26 VOL142 152 KB Kpmmentar ]
[=] 04.09.2012 16:00:50 V01142 152 KB Kommentarl
5] 08.06.2012 074820 VOL140 LS KD TN
(] 13.04.2012 13:00:30 VOL140 STHEKE Ko sl

=

8.2.3 Datenordner im Windows-Explorer

Wird ein Text in das 1. Kommentarfeld einer Messung eingetragen, so erhalt auch der Ordner mit den
Messdaten im Windows Explorer diese Bezeichnung.

Serinardaten
I 12 Puls-Britckengleichrichter_000
[ Christanel_oo00
[E] [Z Messung_0oo
|5 Diesel - A5
| Geminden, Hofweg 26 Fa, MSP-Display
| Hinduskan Press ©_000
[ﬁ HKM 1 - Zerstérung Kompensationsanlage
[ Hollkurventrigger 2. Bid_Doo
|5 Kaufmann_0oo
[ KBR_00D
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8.3.4 Laden der Messdaten bei laufender Messung

Um die Messdaten wahrend einer gestarteten Aufzeichnung aus dem Messgerat auslesen zu kénnen,

wird die Messung flir die Dauer der Dateniibertragung kurz angehalten. Bestatigen Sie die Frage ,Soll die

Aufzeichnung angehalten werden?” mit,Ja"

Selektieren Sie die Messdaten und betatigen Sie das Icon ,Messdaten Ubertragen”.

Mit dem Betatigen der Taste ,Messung weiterfiihren” wird die Messung weiter fortgefiihrt. Alle Messda-

ten sind am Ende der Aufzeichnung in einer kompletten Messdatei verfiigbar.

| Festglatte | import | Messperst |

Messperat: PG 100 ver=01. 142 Sa:1126-303 [COM 12§
Datuem Messgerit Version Datengrede

(&) ou00.2002 160807 voLaaz

(&) ou09.2002 160329 Vol

(] 0w 092002 16:02:00 Wail.142

(] 04092002 16:01:52 Vo142

(&) 04092012 16:00:38 vaL142

(3] 0092002 16:01:26 Vo114

[3) 4092012 160027 vaL142

(3] 0002012 16:00:50 Vol.142

* | [Mespdaten Gberiragen

! B Dwben iachen
152 KB|

152 KB/
152K8 |
152 KB |
152 KB/
133KB|
152K8|
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8.3 Auswertung von Messdaten

Unter der Karte ,Festplatte” werden alle auf dem PC verfiigbaren Messungen aufgelistet.
Die verschiedenen Messdaten kénnen nach ,Datum” und ,Bemerkung” auf- bzw. abwarts sortiert werden.

Mit der Schaltflache wird die markierte Messung fiir die Auswertung geoffnet.

Das Icon [ 8 Dalen Kischey ] [6scht die Messdaten von der Festplatte des PC’s. Es kdnnen auch mehrere
Messungen selektiert werden. Vor dem Léschen der Daten erfolgt eine Sicherheitsabfrage.

Verzeichnis der

Daten auf- bzw. abwarts sortieren (nach Datum oder Kommentar) .
Messdaten andern

sWelescdateni 201201231244 000

Messgerst Version DatengréBe Kemmentar 1
(3] 06.00.2012 14:56:03 VOL.142 ITLEE .
[E] 04.09.2012 164807 V01142 308 KB Kommentarl
(] 04.00.2012 16:02:19 V01142 152 KB Kommentar1
[3] 04.09.2012 16:03:19 V01142 152 KB Kommentar1
[E] 04.09.2012 16:02:10 V01142 152 KB Kommentarl
(3] 04.09.2012 16:00:26 VOL.142 152 KB Kommentarl
[E] 04.00.2012 16:00:50 V01142 152 KB Kommentar 1
(%] 08.06.2012 0T:48:29 V01140 SEI45 KB Station 4
(] 1042012130030 vOL140 ST718 KB Kommentar1

8.3.1 Verzeichnis der Messdaten andern

Uber die Schaltfliche 1: offnet

sich ein Explorerfenster. Hier wird der
Ordner zugewiesen, unter dem sich die

Kk dm | s Messdaten » 20020123.1286.000 » > 2010137 1384 600 durchaich

B

Messdaten befinden.

m Nicht den Ordner der Messdaten
direkt auswahlen sondern nur den
Ubergeordneten Ordner. Es kbnnen
beliebig viele Ordner mit Messdaten
erstellt werden. Diese kdnnen an
beliebigen Orten im Netzwerk liegen.
Beispiel: ein Ordner fiir ,Messdaten
20kV 2009

| 2020906 1456_000
b Kemmentsr 1 000
L Kemenentes 1001
& Komenenter 1002
L Kommentsr1 003
L Komments: 1 004
L Komenertsr 1 005
i Komenentas 1 006
L Station 4_000

| Otfentliche Ordner

{amie

L. T X006 _1456 000
L Kemmantar 1_000
I Kommentas 1 001
| Kommentar 1 002
. Kemmentsr 1_003
L Kemmantar 1_004
. Eommentar 1 005
\ Kpmmentar 1006
| Saation 4000

Ordner: 20030133 1344 0080

Anderungsdatum

06.05.2012 1547
04092002 1514
04022012 1604
04092012 1635
04092012 1626
04002012 1826
0052002 1
04,09.200 2 1626

0503201 2 (&2
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9mbh
Nach dem Offnen einer Messdatei, erscheint die Information zum gesamten Messzeitraum. Im Feld ,Aus-
werte Periode” hat man die Mdglichkeit einen bestimmten Zeitraum innerhalb der Messung auszuwahlen
und nur diesen auszuwerten.

Beispiel: Eine Messung wurde iber 10 Tage durchgefiihrt. Der Normbericht soll aber fest (iber eine
Woche erstellt werden. Uber die Taste,, 1 Woche” werden die Messdaten fest auf eine Woche beschrankt.

Daterverpsichnis: | G-iesciaten 201201231244 000

Dstum Messgerdt Version Datengrate Karmmentar i
(5] 04.08.2002 181807 VOL142
(5] 04003002 16:03:19 V01242 ]
(5] 04092012 160319 VOL142
04,09.2012 160210 V010142
[ 04092012 16:001:26 VOO142
[E] 04.00.2002 16:00:50 V01,242
(3] 13042012 130030 VOLL140

| 8 Darten Kechen

Nach dem Betatigen der Schaltflache ,OK” wird die ausgewdhlte Messung mit dem festgelegten Zeit-
raum geoffnet.

Alle nachfolgend gezeigten Messdaten und Auswertungen sind mit Demomessdaten erstellt worden,
welche in jeder Installation enthalten sind.
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Startbildschirm nach dem Laden der Demomessung.

Bericht nach EN50160/
IEC61000-2-2 oder
IEC61000-2-4 erstellen

Spektrum der Spannungs- und Strom-Harmonischen, sowie
der Interharmonischen. Skalierung nach eingestellter Norm

Information zur
ausgewadhlten Messung:

Dom =0 ‘iﬂﬁ o

IS RS A -
- Nennspannung Sowurunie -
. U T DY | 120
- Messintervall R e
- Rundsteuerfrequenz i i e 28

oy
- Beginn der Messung

- Aufzeichnungsdauer
- Anzahl der

fre e

pLESE SHERTLE S it

Srdidmon b

g b

g D

i T B T
mafi msmrtar sl

rarrorae L

Frrmiry.

[2- e

Messintervalle o
-Geratenummer/
. ]
FW-Version Lim
Ly
I ot * Detailierte Auflistung aller Einstellungen zur
Auswahlkarten: S

- ZyKlische Daten aufgerufenen Messung (Trlggerelnstellun-
. . gen, Grenzwerte, Wandlerfaktoren ..
- Oszilloskopbilder

§
1
3
1
- 10ms RMS Rekorder *! ¢ Hier kdnnen 9 Kommentarfelder zur
- Rundst.euej\r Rekorder & Messung hinterlegt werden. Alle Felder
- PQ-Ereignisse i erscheinen in den Ausdrucken
i U i i [E8 [*} %}

Grafischer Uberblick aller

i e

1 L (&)
Messdaten und Ereignisse Peeaan e " ] dr
der ausgewahlten e
Messung ﬁ ey -
bk (] ] 1] [ ] m ] 1] ]
e i [ L]
e Leng e St

Wenn der Mauszeiger (iber einem Symbol fiir Oszilloskop- oder RMS-Rekorder steht, werden
Angaben zu diesem Ereignis angezeigt.

Ubersicht Messdaten

Po-Ereigrisse19] | E
Zykhsche Daten:

Oszlloskop:[3] 1] ]
10rms RMS:[3] I I * Y aszilloskap

Rundsteuer:

=

Tei: 14.12.08 [ 05:48:36
Anzeige des Tages

oder Wochenwechsels

» Mit einem Mausklick auf ein Oszilloskopbild oder Effektivwertrekorder 6ffnet sich
automatisch der zugehorige Storschrieb.
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+gausmann gmbh

8.3.2 Normauswertung nach EN50160 und IEC61000-2-2

Die Schaltflache t verschafft einen schnellen Uberblick aller Spannungsmesswerte, mit Bezug auf

die Vertraglichkeitspegeln der eingestellten Norm. In der Grundeinstellung ist dies die EN50160 und
IEC61000-2-2 kombiniert. Je nach Messdatengro3e kann die Erstellung dieser Statistik einige Sekunden
dauern. In einer Wochenmessung werden mehr als 300.000 Messwerte mit dem zugehdrigen Vertraglich-
keitspegel verglichen und grafisch dargestellt.

Bild: Beispiel einer EN50160 / IEC61000-2-2 -Auswertung

_:n.... Devisiien  Bamisllongen  Fendw  Las:  Hile

fom «0 Kk «

el mg e [ B Sppres-— | |
F e ] Lt Stz
lerrapaTung 4 115 LTk
Fowaars L]

'; Ve o e
urdilmr oo siley
My Bagrer b 2T O
Mgty Bt SR O e

Grenzwertlinie nach
EN50160 / IEC61000-2-2
oder IEC61000-2-4

(4] = =1
aroracd

Fpoure
K
& Loshang
(. Lty 33 men) Bernch! Ve &x
W
&

el

e e S
B 1w
e 130
= il
g Erictn vt LE
gy i
W Fongeans
o [ Sosnnuatg
et
U i (e
L L8]
U Fapmsfibstricgrnd L3011
Tl
L
Fr——
Gecid] b v ng
Umgaadsshign Harmareata
bzt
PP (Phoiier Risgebr )
Lot
L Ungymmamatig
2 Y
Gaganayriem
Vg e )
&t iE [+ ] & &) =1 1 =1 3] (%] [h ]
Errm ot ™0 e

argar et

itlepeie | bl | (Geint | Ouledop  Trlice Dol

b il THEE T - —— o
Tydcdachw Cartar
tuksaldl HNE IEEI | L1t (] ] L]
e B
o integ e R

Die Balken zeigen in Uibersichtlicher Form den 95% Messwert in roter Farbe und den jeweils hochsten
aufgetretenen Messwert, 100%-Wert” in blauer Farbe.

Im angezeigten Beispiel verletzt der Maximalwert des Langzeitflickers Plt die Vertraglichkeitspegel der
Norm auf allen Phasen. Der 95%-Wert liegt aber weit unter den erlaubten Grenzwerten.

In den Grundeinstellungen zur Normauswertung ist es moglich zusatzlich einen 100% Grenzwert
festzulegen. Sollte der im Setup festgelegte 100% Grenzwert liberschritten worden sein,

so wird der blaue Balken rot schraffiert .
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Oberschwingungen:

In den Balken der Spannungsharmonischen werden alle Messwerte der 2. bis 50. Oberschwingung mit
dem jeweiligen Vertraglichkeitspegel der Normen EN50160 und IEC61000-2-2 verglichen. Es wird jeweils
die Harmonische dargestellt, welche dem zugehdrigen Grenzwert am nachsten kommt oder diesen {iber-
schreitet.

Alle Norm-Grenzwerte konnen bei Bedarf vom Bediener im Meni ,Setup / Grenzwerte” der Software
verandert werden.

Auflistung der Norm-Grundeinstellung des Netzanalysators:

Ausensn SeLp Meswperal
heues Sebup an Messgerat senden

Syndhromnesbon Lihraes

postiv [%] 110,003 negativ [%] 90,00
positv [%] 110,00 3 negatv [%] 55,00

posity [%] 106,00 & nepst [%] 94,00

positiv [Hz] 50,50(% negativ [Mz] 49,503
positty [HZ] 52,005 megatv [Hz] 47.00 1%

Langreitficher Fit: THD

Siart Massoaer gt

Stopp Messgaral
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In der Karte ,Details” des Normberichtes erhalt man detaillierte Angaben der jeweiligen Hochst- und
Tiefstwerte, sowie den Bezug zum Normgrenzwert.

§
HE e Ay ALY Iy
Bnmsorn i
S bagre  JLBAE4E INOGTY W o E Ay M
g e L 24808 Crwreact V. BMeg e LW HLEY BLA
Cmrant M
B -———— LS Aros Prmm Inimral): n
T e (10 Bl [ TH L
O [T fearmrguraereTe
ot o u ™ 3
e G phaar i EE | e LE] bE ] 16
S L Fwbrh P T o B o
P L
e e il W | e L0 e (o o) m4
e GwwbognMemgme, Mg e
o 1] a 4] Ty
Gl Ll 13882 L3

B | ooy | It D

Beispiel: Normauswertung Flicker

Die Maximalwerte der Phasen betragen: L1 =3.11; L2 = 2.56; L3 = 3.06. Da der Grenzwert Plt bei 1 liegt,
Uberschreitet der Balken der Phasen L2 in der Ubersichtsdarstellung die Grenzwertlinie. Die 95% Werte
(rote Balken) liegen alle unter dem Grenzwert.

Die Karte ,Spannungsharmonische” zeigt alle Harmonischen in einem Balkendiagramm.
Alle Oberschwingungen werden zum jeweiligen Grenzwert der eingestellten Norm skaliert.

Mwnbewh | ORI DN e bt sl | e

B OO0 O BT A3 0008 1308 T G0 0F BR LR O P B 55 PR S PR T PR O30 M OF K0 34 W 30 B 5% 80 A A5 40 %4 o AT an o

TR R TR 00 007 TG TR R 0F B VR D T T R T M R e AT e AT

i

ENHREENFOEDIENHEBEHNDTPHBDH ZNNINTAI NN BN HE ST WK & AF O s ara s

» Die Balken zeigen in Ubersichtlicher Form den 95% Messwert in roter Farbe und den jeweils
hoéchsten aufgetretenen Messwert, 100%-Wert” in blauer Farbe.
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In der Karte ,Harmonische” werden die Grenzwerte der eingestellten Norm, sowie die 95%-Werte und
Maximalwerte der einzelnen Phasen tabellarisch aufgelistet. Sollte eine Harmonische die Grenzwerte
verletzen, wird die entsprechende Zeile rot markiert.

Bild: Detaillierte Auflistung der 2. bis 50. Harmonischen und der jeweiligen Vertraglichkeitspegel.

| Mormbericht | EM50160 Details I Spannungsharmonische | Harmonische |

Grenzwert L1 -95.00% L1 - Max L2 - 95.00% L2 - Max L3 -95.00% L3 - Max 5
THD 8.0000 [%] 1.4271 [%] 1.8654 [%] 14448 [%] 1.9115 [%] 1.5434 [%] 20328 [%]
02 2.0000 [%] 0.0399 [%] 0.0955 [%] 0.0386 [%] 0.0821 [%] 0.0403 [%] 0.0907 [%]
03 5.0000 [%] 0.2708 [%] 03773 [%] 0.1565 [%] 0.2510 [%] 0.5147 [%] 06321 [%]
04 1.0000 [38] 0.0311 [%e] 0.0828 [%] 0.0187 [%] 0.0577 [%] 0.0191 [34] 0.1263 [%]
05 6.0000 [%)] 08512 [%) 13157 [%] 0.8528 [%] 1.3938 [%) 0.9483 [%] 16095 [%)
06 0.5000 [%] 00203 [%) 00299 [%] 0.0272 [%] 00562 [%) 0.0197 [%] 010365 [%)
07 50000 [%] 0.7978 [%) 1.2102 [%] 0.7836 [%] 11744 [%) 0.7376 [%] 11216 [%)]
0& 0.5000 [3] 00170 [3] 01004 [3%] 0.0300 [%] 00830 [%] 0.0202 [%] 00887 [%]
09 1.5000 [%] 0.3436 [%] 04942 [%] 0.3366 [%] 0.4439 %] 0.3225 [%] 04194 [3%]
10 0.5000 [%] 0.0283 [%] 0.0480 [%] 0.0218 [%] 0.0487 [%] 0.0249 [%] 0.0347 [%]
1 3.5000 [%] 0.7167 [%] 0.9166 [%] 0.7581 [%] 09578 [%] 0.7708 [%] 1.0336 [%]
12 0.5000 [%] 0.0123 [%] 0.0353 [%] 0.0140 [%] 0.0360 [%] 0.0135 [%] 0.0457 [%]
13 3.0000 [%] 0.3137 [%] 0.5221 [%] 0.3283 [%] 0.5625 [%] 0.3016 [%] 0.4882 [%]
14 0.5000 [%] 0.0139 [%] 01391 [%] 0.0287 [%] 0.1344 [%] 0.0332 [%] 01408 [%] |=
15 0.5000 [3] 0.2444 [%] 0.3193 [%] 0.2482 [%] 0.3281 [%] 0.2538 [%] 0.3453 [%]
16 0.5000 [%] 00373 [%) 0.0658 [%] 0.0248 [%] 00421 [%) 0.0363 [%] 0.0650 [%)
17 20000 [%] 0.3421 [%) 06037 [%] 0.3002 [%] 0.5316 [%)] 0.3622 [%] 0.5837 [%)
1& 0.5000 [%] 00219 [3%] 00837 [%] 0.0185 [%] 00820 [%] 0.0170 [%] 00719 [%]
19 1.5000 [3%] 0.2630 [%] 0.3971 [%] 0.2334 [%] 0.3586 [%] 0.2270 [%] 0.3664 [%]
20 0.5000 [%] 00239 [%] 01732 [%] 0.0431 [%)] 01607 [%] 0.0365 [%] 01811 [%]
21 0.5000 [%] 0.2949 [%] 04358 [%] 0.2758 [%] 0.4051 [%] 0.3200 [%] 0.43597 [%]
22 0.5000 [%] 0.0511 [%e] 0.0818 [%] 0.0279 [%] 0.0672 [%] 0.0444 [%] 0.1042 [%]
23 1.5000 [%] 0.4023 [%] 0.6298 [%] 0.3364 [%] 06198 [%] 0.3457 [%] 0.5803 [%]
24 0.5000 [%] 0.0289 [%] 0.1484 [%] 0.0344 [%] 0.1406 [%] 0.0366 [%] 01221 [%]
25 1.5000 [%] 0.2015 [%] 0.3566 [%] 0.2195 [%] 0.4050 [%] 0.1800 [%] 0.3497 [%]
26 0.3500 [38] 0.0401 [%] 0.1855 [%] 0.0454 [32] 0.1988 [%6] 0.0521 [3%] 0.2146 [%]
27 0.2000 [%] 0.2293 [%)] 03414 [%] 0.2357 [%] 0.3194 [%)] 0.2665 [%) 04157 [%] |
2 0.3400 [%] 00641 [%) 0.1000 [%] 0.0448 [%] 0.0988 [%) 0.0701 [%] 01101 [%)
29 1.0600 [%] 04118 [3%] 0.5704 [%] 0.4058 [%] 0.5457 [%] 0.3751 [%] 0.4865 [%]
30 0.3300 [%] 0.0535 [%] 01133 [%] 0.0451 [%)] 01286 [%] 0.0487 [%)] 00938 [%]
31 0.9700 [%] 01927 [%] 0.3123 [%] 0.2201 [%] 0.3208 [%] 01993 [%] 0.3585 [%]
£ 0.3300 [%] 0.0343 [%] 0.2041 [%] 0.0627 [%] 0.2941 [%] 0.0469 [%] 0.1899 [%]
33 0.2000 [%] 01516 [%] 0.2822 [%] 0.2447 [%] 0.4340 [%] 0.2168 [%] 0.4647 [%]
34 0.3200 [%] 0.0540 [%] 0.0883 [%] 0.0447 [%] 0.1425 [%] 0.0545 [%] 0.0861 [%]
35 0.8300 [%] 0.3103 [%] 0.5276 [%] 0.3355 [%] 0.4975 [%] 0.2867 [%] 0.4328 [%]
36 0.3200 [%] 0.0510 [%] 0.0759 [%] 0.0437 [%] 0.0895 [%] 0.0289 [%] 0.0931 [%]
37 0.7700 [3] 0.1803 [%] 0.3137 [%] 0.2054 [%6] 0.2994 [%] 0.1597 [3%4] 0.2618 [%] =

1 Hochster Messwert der Aufzeichnung
95%-Wert der Messung

Grenzwert nach Norm




EN50160 /IEC61000-2-2 Bericht erstellen:

Mit der Funktion Drucken 6ffnet sich ein mehrseitiger Normbericht.

Durch den Normbericht Bericht auf PDF-Dokument Druckereinstel-
blattern Drucker senden erstellen lung dndern

[ Erste seite | ] | [ Letzte seite |
ﬂ K Standard report EN50160/IEC61000-2-2 | 2007
| | Energy Management
Company Kommentar 1 Kommentar 3
Department Kommentar 2 Kommentar 4
Kunde: Musterfirma Telefonnummer: 9999 [ 9995999
Adresse: Musterstrafe Grund: Kompensationsausisgung
Kontakt: Hesr Meier SW-Version: 1612
Spannungssystem: 4 Letter MNetz Seriennummer Gerst: 0530-302
Hennspannung L-L f L-N: 400V [ 230V Messintervall: 805
Frequenz: S0Hz Rundsteverfrequenz: 1686z
Messung Beginn: 13.04. 2012 13:00:33 Messung Ende: 19.04. 2012 22:55:00
HMessdauer: 6d 9h 54m 278 Anzahl Hessintervalle: 9223
Firmware: L1110 DSP-Version: 1243
Ubersicht
I
I I ‘
|
L e 10 A 1 T S 1
vy Bregrmer s o wrmereie
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8.4 Balkendiagramm der Harmonischen und Interharmonischen

Spannungsharmonische  Stromharmonische und
und Interharmonische Interharmonische

|[&] Daten Darstellen Einstellungen sty Zusatz  Hilfe

|fom S0 Kaw ®

i I
Uber die beiden Icons u‘ u‘

Strom- Interharmonische grafisch dargestellt.

Die Darstellung der Spannungs- und Stromharmonischen kann liber das Menii,,Grundeinstellung

Harmonische” nach der Messung verandert werden.

= 1 ™
[k Anzeigeart Harmonische -&lg

Spannungsharmonische in:
© M
@ % der Grundschwingung

Stromharmonische in:
@ [A]
(7 %% der Grundschwingung
(71 %% vom Nennstrom Anlage

Mennstrom der Anlage in [A]: -1.000

[ Ok J [ Cancel

werden alle Spannungs- und Stromharmonische, sowie Spannungs- und
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Das Beispiel zeigt die Auflistung aller Stromharmonischen der drei Phasen und Neutralleiter.
Es fallen die Ordnungszahlen 5. und 7 auf. Die Strome und Spannungen kénnen je nach Softwareeinstel-
lung in Absolutwerten oder %-Werten dargestellt werden.
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Tabelle der Harmonichen

Stromhar he | zwischenh Tabelle Harmonische | Tabelle Zwischenharmenische | D-A-GH-cz |
L1 - 95% L1 - Max L2 - 95% L2 - Max L3 - 95% L3 - Max

02 28521 [A] 34658 [A] 26505 [A] 3.5537 [A] 2.5926 [A] 3.2562 [A]
03 1.7764 [A] 22264 [A] 1.8707 [A] 23933 [A] 1.5029 [A] 1.9265 [A]
04 1.2930 [A] 1.6541 [A] 1.2510 [A] 1.8606 [A] 1.2403 [A] 1.6760 [A]
05 88.0763 [A] 106.7447 [A] 88.3021 [A] 107.1785 [A] 87.8084 [A] 106.6618 [A]
06 1.0791 [A] 14184 [A] 1.0394 [A] 14161 [A] 1.0252 [A] 1.4987 [A]
07 254768 [A] 32,0951 [A] 26.1785 [A] 33.0616 [A] 25.5559 [A] 321389 [A]
08 0.6486 [A] 0.9401 [A] 0.6441 [A] 0.8871 [A] 0.6309 [A] 0.8007 [A]
09 0.5818 [A] 0.7895 [A] 0.5549 [A] 0.7112 [A] 0.5185 [A] 0.7063 [A]
10 0.5378 [A] 0.7709 [A] 0.5205 [A] 0.7113 [A] 0.5028 [A] 0.7268 [A]
il 244563 [A] 30.5683 [A] 244522 [A] 30.5124 [A] 243625 [A] 304375 [A]
12 04965 [A] 0.6506 [A] 04973 [A] 0.7355 [A] 0.4640 [A] 0.6367 [A]
13 11.0046 [A] 14.7722 [A] 11.3741 [A] 15.3005 [A] 11.0889 [A] 148478 [A]
14 03423 [A] 04776 [A] 0.3570 [A] 04720 [A] 0.3331 [A] 04413 [A]
15 0.3337 [A] 0.4499 [A] 0.3349 [A] 04376 [A] 0.3039 [A] 0.3993 [A]
16 0.3181 [A] 0.4593 [A] 0.3323 [A] 0.4456 [A] 0.3126 [A] 0.4064 [A]
17 12.5913 [A] 15.7555 [A] 12.4908 [A] 15.6298 [A] 12.5218 [A] 15.7005 [A]
18 0.3317 [A] 0.4455 [A] 0.3349 [A] 0.4393 [A] 0.3082 [A] 04272 [A]
19 70123 [A] 9.5618 [A] 7.3320 [A] 10.0010 [A] 7.0974 [A] 9.5895 [A]
20 0.2396 [A] 0.3149 [A] 0.2420 [A] 0.3224 [A] 0.2352 [A] 0.3055 [A]
21 0.2378 [A] 0.3196 [A] 0.2341 [A] 0.3165 [A] 0.2211 [A] 0.&329 [A]
22 0.2334 [A] 0.3069 [A] 0.2334 [A] 0.3146 [A] 0.2301 [A] 0.2942 [A]
23 76396 [A] 93913 [A] 7.5836 [A] 9.2955 [A] 7.6189 [A] 9.3453 [A]
24 0.2514 [A] 0.3249 [A] 0.2534 [A] 0.3468 [A] 0.2290 [A] 0.3186 [A]
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8.4.1 Bewertung der Stromharmonischen nach D-A-CH-CZ

Die Beurteilung der Stromharmonischen nach der D-A-CH-CZ Richtlinie kann im Menulpunkt,Strom-
harmonische” ausgewadhlt werden. Es ist moglich unter Eingabe der Kurschlussleistung des Netzes und
der vereinbarten Anschlussleistung die maximal erlaubten Oberschwingungspegel von der Software
berechnen zu lassen. Die gemessenen Pegel werden in einer Tabelle mit den berechneten Grenzwerten
verglichen. Rote Messwerte zeigen eine Uberschreitung der Grenzwerte.

Sromhwrorache | D i T ot Tabler T g ot D‘EI i

Faarmuchimhes tung eirOpangespurict [k 1550

Anichberiong [ali Lh ]
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In Abhdngigkeit der Grenzwerte wird im druckbaren Bericht ein Kommentar
(Anschlussbedingungen erfiillt / nicht erfullt) eingeblendet.

Details
DACH-CZ: Anschlussbedingungen erfiillt
Harmonische Richtwerte max. Pegel [A] gemessener Pegel [A]
L1-13 N L1-1L3 N L11-13 N
H3 6.0 15.0 217 g5.2 B0 20,9
HS 15.0 M.3 14
H7 10.0 36.2 3.5
H1il 5.0 8.1 L3
H13 4.0 14.5 0.7
H17 2.0 L2 0.6
H19 15 o4 0.3
H21 1.0 3.6 0.5
H 23 1.0 3.6 0.3
H 25 1.0 3.6 0.2
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8.4.2 Pegel-Zeit-Diagramme der Langzeitdaten

Im Menipunkt,Zyklische Daten” werden alle permanent aufgezeichneten Messdaten aufgelistet.

Es werden in jeder Messung Uber 2250 verschiedene Messwerte (Spannungen, Harmonische, Zwischen-
harmonische, Strome, Leistungen und Energie) gespeichert. Beliebige Messwerte lassen sich mitein-
ander in einem Pegel-Zeit-Diagramm darstellen. So lasst sich z. B. ein Zusammenhang zwischen den
Spannungsschwankungen, den daraus resultierenden Flickerpegel und dem Verursacher im Netz mittels

zugehoriger Stromdnderungen bilden.

Das Markieren des gewiinschten Parameters (oder mehrerer Parameter) und betati-
gen der Taste F‘egel-ZEitdiagramm] stellt das Pegel-Zeit-Diagramm der gewlinschten Messwerte dar.

Bild: Pegel-Zeit-Diagramm der 10ms Minimalwerte der Spannungen L1, L2, L3
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Uber die Legende kénnen die angezeigten Kanile ein-
und ausgeblendet werden
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Zoomfunktion in der Grafik:

Bom [+

Um einen Bereich zu vergréBern aktiviert man die Zoomfunktion. Dann zieht man mit aktivierter linker
Maustaste ein Fenster von links oben nach rechts unten. Wird das Fenster entgegengesetzt gezogen, so
wird die VergréBerung zuriickgesetzt.

B8.06. 3017 0748: 31 T 30 5w 3P 1606, 012 07 ML
238,00 -

234,00

J28,00

= 226,00 -

224,00

L1800 =
2100 -~
: =y = : - : = . ¥
09:03 2. 11:56 o122 15:49
Mo, 11,06.12 M, 11.08,13 D% 12.06.12 Mi, 13.06.12 M, 13.06.1
[mwimn |wuion [@u3mm
" = = —— .
Grafik verschieben: Balken stellt gezoomten Bereich dar. Durch das Verschieben

des Balkens kann man durch die Messung scrollen

Howm (L]« +

Wenn die Taste ,Verschieben” aktiviert ist, lasst sich die Grafik frei in der Zeitachse, sowie Werteachse
verschieben.
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Marker setzen:
Uber die Taste ,Marker” hat man die Mdglichkeit zwei Marker in die Grafik zu setzen.

@u:l +

Es kdnnen zwei Marker mit Hilfe der linken Maustaste im Plot gesetzt werden. Dabei wird die am
nachsten gelegene Kurve selektiert und der Marker nimmt deren Farbe an.

Marker Nr. 1 mit der linken Maustaste und
Marker Nr. 2 mit der linken Maustaste und

Der Abstand zwischen beiden Markern wird als Absolutwert bestimmt. Der zeitliche Abstand wird immer
berechnet, die Werte-Differenz wird nur bei identischen Einheiten berechnet.
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die exakten Zeitangaben in Millisekunden im
Marker angezeigt.
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Darstellung der Linienarten

B0 b

1 2 3 4

Es werden vier Arten von Darstellungen fiir die Linien angeboten.
1. Verbindet jeden Messpunkt miteinander (Grundeinstellung fiir alle Diagramme)
2. Stellt nur die Messpunkte dar, die Punkte werden nicht durch Linien verbunden

3. Diese Stufendarstellung ist besonders geeignet fiir Mittelwerte, z. B. 15 Minuten Leistungswerte.
Hier wird der Mittelwert Uber die Messperiode als gerade Linie dargestellt.

B.O0 =

|1 T A

|1 HIWL J‘Jlr ||‘[:. 

0L, 0 O [ - DR “ J‘ “—FJ‘-

-6.00

St iz : = =3 = S i = = SRS s SR
10:06 0048 1539 0610 20:51
Fr, 08.06.17 53, 019.06.17 50, ORL06.17 50, 10.06.13 50, 10,0617

4. Die ,Stufendarstellung invertiert” bietet die Moglichkeit Netzunterbrechungen im
Pegel-Zeit Diagramm klar darzustellen.
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Weitere Funktionen im Menii der rechten Maustaste:
- Marker entfernen - bei gesetztem Marker kann dieser wieder entfernt werden

- Darstellung Flagging = Messdaten, welche wahrend eines Netzeinbruches oder Netzunterbrechung
ermittelt wurden, werden markiert (geflaggt). Hier kann die Markierung ein- und ausgeblendet werden

- Achsenskalierung links = linke Messwertachse kann manuell skaliert werden
- Achsenskalierung rechts = rechte Messwertachse kann manuell skaliert werden
- Achse logarithmisch skalieren

- Achsen automatisch teilen = SW trennt automatisch Messwerte mit eigener Skala sinnvoll so dass
sich keine Messwerte Uberschneiden.

- Achsen automatisch skalieren = SW skaliert automatisch auf Maximal- und Minimalwerte tGber
gesamten Bildschirm

- Einstellung Grenzwertlinie = Grenzwert und Farbe einer Grenzwertlinie kann festgelegt werden
- Messdaten komplett = gesamter Messzeitraum wird dargestellt

- Messdaten 1 Tag = die Zeitskalierung wird auf einen Tag gestellt

- Messdaten 7 Tage = die Zeitskalierung wird auf genau eine Woche gestellt

- Messdaten 2 Wochen = die Zeitskalierung wird auf 14 Tage gestellt

- Messdaten 4 Wochen = die Zeitskalierung wird auf 1 Monat gestellt

- Kommentar einfiigen = Mit dieser Funktion kann ein Kommentar in die Grafik eingefligt werden.
Dieser erscheint auch im Ausdruck.

- Drucken = aktuelle Grafik wird an den eingestellten Drucker gesendet oder als PDF-Dokument ge-
speichert

- Zwischenablage = Die Grafikdarstellung wird in die Zwischenablage kopiert. Danach kann beispiels-
weise die Abbildung in ein MS-WORD™-Dokument tibernommen werden

e [

L& PR i Y P - =
| Doam S+ & = K&ax =
| g L3 i R [ (UL
i a
fli - oy
§ o — =
i b
| i
- i il }
b
ke N M |
N——
P AR g Ry
————
- Faoen kohi o Lok
sty + ity ] Ik mas
R
o :
A bl
T - Ramhieel i
i M Pl
g | s o Wi F i b
5" = [CNP -
\ Mo s
¥ sea Tans
1 Deaitariens
; = I
:
'I Frd s
i X
i
j | Bt} o - el | Eod
T Sa DO KF S DT I, 110849 Dacy, ALBE LSt N
: i [waiw (Wdie

B b O 2 FE RS B [T ETTEE
-
B b e b s =

i L [ S———
.- 3 ———

Urmdncia 144 R L §ai

TP asasper [

53



Einstellung Grenzwertlinie

Im Menipunkt,,Einstellung Grenzwertlinie” ist es moglich mehrere Grenzwertlinien zu definieren. Es
werden die Farbe, der Wert, sowie die zugehorige Y-Achse der Grenzwertlinie eingestellt. Beispiel: Grenz-
wertlinie fir die Spannung; 207V (-10% Unenn)

s B mmxionen I Sm TN
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i e
10303 13 35855 1
j ot a7 0 E
H
| R
| e & Wimn

LT =T Y 1 i 1 - ¥ i )
4 Warygmar - . g ]

23000
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{ | vesfeer o
13000 = il vk & L
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Dilacha Cales 5= 15600

] Trisprenss

Spanrery

]
f| fEmEm | e
U i fuerrgal (X0

T

E [TIr—

- I Sgamemeng

Grenzwert fiir Harmonische einblenden

Soll eine Grenzwertlinie fiir eine Harmonische eingeblendet werden, so schlagt die Software den zuge-
horigen Grenzwert der eingestellten Norm automatisch vor. Der Grenzwert wird automatisch als %- Wert
oder Absolutwert in Volt angeboten, abhangig von der dargestellten Kurve.
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Kommentar einfiigen

Mit der Funktion ,Kommentar einfligen” ist es mdglich, beliebig viele Texte in die Grafik zu setzen.

Um diesen Begriff zu [6schen oder in der Grafik zu verschieben, muss man diesen mit der Maus anklicken
damit er sich rot verfarbt. Nun kann tber die Windowsfunkton ,entfernen” der Text geldscht oder mit der
Maus verschoben werden.
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150,00 —

[Pt P Ry YT

veltage dip 132.23V
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8.4.3 Oszilloskop-Aufzeichnungen

Mit der Karte ,Oszilloskop” werden alle manuell, sowie tiber Triggereinstellungen aufgezeichneten Oszil-
loskopbilder, aufgelistet. Diese konnen nach dem Zeitpunkt oder der Triggerbedingung sortiert werden.

Uber einen Doppelklick auf die Zeile oder durch betatigen der Schaltfléche erhalten Sie das
entsprechende Oszilloskopbild.

Bei jeder Storwertaufzeichnung werden alle Spannungen, Leiter gegen Leiter” sowie ,Leiter gegen Erde”
aufgezeichnet.
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Uber die beiden Tasten @ @ kann durch die getriggerten Bilder geblattert werden. Die SW merkt

sich hierbei die Einstellungen des vorherigen Bildes und zeigt alle weiteren Bilder in der gleichen Darstel-
lung (im Beispiel z.B. nur die Spannungskanale ohne Strom)
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Die Berechnung des FFT Spektrums (DC - 5.000Hz) ist Gber die Aktivierung des Feldes ,FFT" von jedem
getriggerten Oszilloskopbild moéglich .
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Die Markerfelder zeigen in der FFT Analyse die ausgewdhlte Frequenz und Amplitude im Spektrum an.
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8.4.4 10 ms-RMS Storschriebe

Mit der Karte,, 10 ms RMS” werden alle manuell, sowie tiber Triggereinstellungen aufgezeichneten Ef-
fektivwert-Recorder, aufgelistet. Diese kénnen nach dem Zeitpunkt oder der Triggerbedingung sortiert
werden. Uber einen Doppelklick auf die Zeile oder die Schaltfliche erhalten Sie den
entsprechenden 10 ms- Effektivwertschrieb.
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Auflistung aller 10 ms-RMS Aufzeichnungen

Uber die beiden Tasten @ kann durch die getriggerten Bilder geblattert werden. Die SW merkt

sich hierbei die Einstellungen des vorherigen Bildes und zeigt alle weiteren Bilder in der gleichen Darstel-

lung (im Beispiel z.B. nur die Spannungskandle ohne Strom)
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8.4.5 Rundsteuer-Rekorder
Mit der Option,Rundsteuersignalanalyse” kann das multilog 2 gezielt auf ein Rundsteuersignal getriggert
werden. Das Telegramm wird mit einer Auflosung von 10ms Uber die eingestellte Aufzeichnungsdauer

registrieren. Die maximale Rekorderlange betragt 210 Sekunden.

Im Beispiel wurde die Rundsteuerfrequenz 750Hz liber eine Dauer von 1 Minute aufgezeichnet.
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Auflistung aller Rundsteuerrekorder in der Tabelle sowie in der grafischen Ubersicht

Uber die beiden Tasten E] E] kann durch die getriggerten Bilder geblattert werden.
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8.4.6 PQEreignisse

Mit der Karte ,PQ-Ereignisse” werden alle Verletzungen der eingestellten Grenzwerte angezeigt.

Uber die Schaltfliche [F'.uFIistung Ereigrisse | erhalten Sie die detaillierte Auflistung der PQ-Ereignisse mit
Zeitpunkt und Extremwerten.
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Uber die Schaltfliche ist es moglich alle Spannungsereignisse als ITIC-Darstellung anzuzei-
gen. Es werden alle Abweichungen zur Nennspannung in Dauer und Amplitude grafisch dargestellt
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Auf der Karte “PQ Ereignisse” gibt es zusatzlich zur ITIC Grafik eine Ereignistabelle

UNIPEDE Statistik fiir alle Spannungseinbriiche und Uberspannungen. o _
Ereignis-Matrix

|'E"|
Unter WinPQ mobil / Einstellungen / Allgemein kann diese Statistik i el idal
() nach MRS 0%

umgeschalten werden, auf die Auswertung nach NRS 048 (Stidafrika-PQ-Norm). e

| [ WinPQ mobil - [Hau
E Daten Darstellen  Einstellungen  Fenster Zusatz  Hilfe

Ifeom =0 Rk &

= Information g X
=
£ ; Dauer t [ms]
£ - .
5 pannungssystem: 4leiter-Netz Spannungseinbruch u [%]
[=4
e et 00 2500 (10St<200 200<tS500 500<t<1000 1000<t<5000
g requenz S0Hz 0 0 0 0
§ lessintervall: 60s 0 0 0 0
undsteuerfrequenz: 750Hz | 0 0 0 0
T lessung Beginn: 19.03.2011 13:43:26 0 0 0 0
a
lessung Ende: 24.03.2011 14:02:09 0 0 0 0
lessdauer: 5d Oh 18m 43s
nzahl Messintervalle: ?218.
eriennummer Gerat: 1010-301
irmware: i 130. -
a 1 | v
[ Kommentare. .. ] [Enstellungen Messgerét]
- PQ-Ereignisse 5 X
3
& | PQ-Ereignisse Intervalle
'é; |:| Frequenzabw... 1]
z [7] & Uberspannung 0
i E Spg-Schwank... 0
o } Spg-Schwank... 0
_E“ = Tiefer Spannu... 0 »
w [7] (& Versorgungsu... 0/| |Uberspannung Dauer t[ms]
< ] Rundsteuersi... 0 u [%]
N eI g (105500 500 <t<5000 5000 <t 60000
E [ [&) Uberschreitu... 0
(=1 e
1 [[] [&) Uberschreitu... 0 _ 0 0 0
A = Uberschreitu... 2110
E
z
8
5
&
a
5
o
G
o
o
Ubersicht Messdaten
PQ-Ereignisse:[2110] F( XX HOM X HK] XK X X00RK X X X X X XX HOK x)uz{ 0K X MK I XX WOK X X0 XX X XKD
Zyklische Daten: : :
Oszilloskop:[3] i i
10ms RMS: i i
Aufistung Ereignisse| [ Matix [ mc Rundsteuer:[128] 000 MO OOB000MMmo 00000 00 DD O @ 000@DmI000m 000 mD 000000 mo

PQ-Ereignistabelle erzeugt!
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8.4.7 Datenexport - Intervalldaten

Unter ,Einstellungen / Export” kdnnen grundlegende Parameter fiir den Messdatenexport festgelegt
werden. Die Trennung des Dezimalzeichens ist bei einem deutschsprachigen Windows als Komma anzu-
geben, im englischsprachigen Windows als Punkt.

Abgrenzung

) Komma

@ Tabulator ([}

) Leerzeichen ()
) Semikolon ()
Dezimalpunkt

() Punkt ()

@ Komma ()

Datum [ Uhrzeit

[31.12.2009

[11:54:37

Ausgabe
[ Header unterdriicken (fiir CSV Format)

|:| Mit Zeilennummerierung

[ apbruch | [ ok |

Unter ,Daten / CSV Export” kdnnen nun alle Intervalldaten einer Messung exportiert werden um diese z.B.
in MS Excel zu 6ffnen.

m Daten | Darstellen  Einstellungen  Fe

E Daten importieren [ |
@ Kenfiguration Messgerat
.é B Onlinedaten

m

CSV Export 3
& Access Export -
2 Ende I
L3
=

B e e

Im folgenden Meni kdnnen alle gewiinschten Messwerte ausgewahlt und mit der Taste ,Export” in eine
Datei exportiert werden. Unter ,Auswahl speichern” konnen verschiedene Auswahldateien gespeichert
wer-den. (z. B. Exportdatei aller Harmonischen)

e et

Luswahl Auswahl l6schen

b [&] Frequenz
b [&] Spannung

III%[

[> [E] Strom Auswahl Speichern
o Leistung

b Leistung (15 min) Auswahl Laden
b [E] Energie Abbruch

[> E] Energie (15 min)
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Der Name dieser Exportdatei sowie das Programmverzeichnis kdnnen frei gewahlt werden.

|&| Datenexport im ASCI Fo

4| | <« Eigene Dokumente » WinPQ mobil » - ||

Organisieren » Meuer Ordner

Ml Desl Hame
A M | config
N Ce L input
. logos

. temp

THHOHNELID R

l’

= ]
—~

=& Eg
L

o
i

-

Anderungsdatum

25.05.2012 11:48
04.09.2012 16:25
17.04.2012 12:06
17.04.201213:23

Typ

Dateiordner
Dateiordner
Dateierdner

Dateiordner

g

WinPQ mobil durchsuchen

NELLEL R ommentar 1_F.asc|

Dateityp: [ASCI[ (*.asc)

4 Ordner ausblenden

Beispiel einer Exportdatei in MS-Excel:

A
1 |mukilog 2
2
3
4
5 |Interval: 600 sec
6 |Spannung: 230V
7
8
9
10
11 Datum Zeit
12| 26.02.2008
13| 26.02.2008
14| 26.02.2008
15| 26.02.2008
16| 26.02.2008
17| 26.02.2008
18| 26.02.2008
19| 26.02.2008

B =

D

Seriennummer: 101-004

PL1
14:40:00 28652.3
14:50:00 29317.4
15:00:00 27161.2
15:10:00 27458.8
15:20:00 27023.5
15:30:00 27349.7
15:40:00 32261.6
15:50:00 26943.4

PL2
29438.1
31218.7
31757.6
31938.7
30529.4
30650.3
35320.6
30342

Messung: Demomessung, Solaranlage, Ahorn, Waldstralie

Datum/Zeit: 26.02.2008 14:40:00 - 04.03.2008 14:10:00

PL3
25872.7
26715.3
20176.8
27016.5
25622.8
26668.2
32388
26975.9

P Summenw 5 L1

83963.2
87251.4
83035.6
86414

83175.7
84668.2
99970.3
84261.2

32788.8
33387.5
30223.4
30806.4
29919.3
30020.8
35126.8
29702.8

512
33100.7
34965
35367.5
36304.1
34191.5
34003.3
38619.2
34010.8

513

28886.9
29512.1
29056.7
30553.1
28278.3
28995.5
35207.3
29689.1

5 Summe
95998.9
99315.7
968024
98900.9
93621.9
94045
109620
94280

@ Die Reihenfolge der angewdhlten Messdaten im Auswahlfenster von WinPQmobil ist automatisch

auch die Reihenfolge der Spalten in der Exportdatei.
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Im CSV Export werden die Minimal - und Maximalwerte der Effektivwerte mit den genauen Zeitstempeln
ausgegeben. AuBerdem wird der Kurzzeitflicker (PST) und der Langzeitflicker (PLT) als eigene Zeitreihe
unabhdngig vom eingestellten Messintervall immer als 10 min Intervall ausgegeben.

Datum/Zeit: 17.10.2013 09:30

Datum
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013

09:30:00
09:35:39
09:35:44
09:38:16
09:39:01
09:39:01
09:40:00
09:40:27
09:43:50
09:49:00
09:49:00
09:49:30
09:50:00

06:50:00

@

232,56

232,572

232,51

uLz2
232,539

1

232,487

232,412

UL1 max UL2 max
233,323
233,004
233,124
233,394
233,116
233,107
233,318

UL3 max

ULL min UL2 min
233,999
230,728
230,506
233,874
231,299
231,209

UL3 min

231,44

232,322
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8.4.8 Zusatzfunktionen

Uber den Meniipunkt ,Fenster/Aufteilen” ist es méglich alle bisher ausgewahlten Auswertungen lber-

sichtlich in einem Bild miteinander darzustellen.
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Die Felder ,Information” oder,,Ubersicht Messdaten” kénnen geschlossen werden, um mehr Platz fiir die
Auswertegrafik zu bekommen. Uber das Feld,Ansicht” ist es méglich diese wieder zu aktivieren.
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Feld,Ubersicht
Messdaten” schlieen
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Zwei unterschiedliche Messungen miteinander vergleichen.

Es ist moglich, wahrend einer Auswertung, eine weitere Messung zu 6ffnen, Pegel-Zeitdiagramme und
Normauswertungen zu starten und diese in einem Bild nebeneinander darzustellen und miteinander zu

vergleichen.

Bild: Zwei unterschiedliche Messungen miteinander dargestellt (2 x EN50160 Bericht; 2 x Pegel-Zeitdiagramm)
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9. Grenzwerte und Einstellungen multilog 2

Mit dem Icon ,Setup” ﬂ
werte des multilog 2 zu andern.

I
}

haben Sie die Mdglichkeit Gerateparameter, Triggerbedingungen und Grenz-

Miemagerit: = Aaiesen Setp Mesge st |
Tt Lo o Memger el sonder
oo =
Bt LR B Hr P
Sparrurgayiite: & ALl fear BlLeser de 1 Lester-driechiics 1 4] Spochern e
AforutTurg - a i
Grndenmdiung rur Sparrung” iz " 7 : .
L loarurgme mle s e e
ﬂ L ¥ ey A et =
5 o
L - .
" Ly 1 - 1 w2
i Y g W W KR E
L : ~im e W
" (o " L
¥ * e
Fh. i mL L) wlop
M W LY M B n ezl [mf k "
Chaifigakop
MEAED AT e LSty i . . | Canr MegmaE ar
E Fasrraparrung U L i 330,00 @ e DOVO 1153 fr— o
Memrsioryl el -0 :.:im-.\.m (=9
B0 B0 Reknider ntervalda e Letng Lmn - m ™
RundsiessTecoe & s Fhcimrivrve ML firgang:
Froguing - Bundsteusr B 10 T
. B & 0V
Trarsuarstnckanc i i siiln
- 130 ¥ Garve
E e———
Updane TERE e (et i ey i Ay e
Srartomiues Frdreguinict
Ietersiekam = it
E Laden der aktuellen Einstellungen aus dem Netzanalysator
Auslesen Setup Messgerat

[I"-.Ieues Setup an Messgerat senden]

[ Offnen Vorlage ]

[ Speichern YVarlage ]

[ Grundeinstelung ]

[ Start Messgerst |

[ Stopp Messgerat ]

Synchronisation Uhrzeit

auto-Synchronize

Sendet die gednderten Einstellungen an das Messgerat
Offnet eine Vorlagedatei auf dem PC

Speichert eine Setup-Einstellung auf dem PC als Vorlage.
Es werden alle Einstellungen auf allen Karten gespeichert.

Setzt alle Grenzwerte und Triggereinstellungen aller Karten auf
die Grundeinstellung

Mit dieser Funktion kann auf dem Messgerat eine Messung ge-
startet und gestoppt werden.
Synchronisiert die Uhrzeit multilog 2 auf die PC-Zeit

Ist dieses Feld aktiviert, so wird die multilog 2 automatisch mit
dem Senden des Setups auf den PC synchronisiert.
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9.1 Setup - Grundeinstellungen

sundenstsliong | Menii Grundeinstellungen werden Einstellungen wie Netzform, Nennspannung und Uber-
setzungsverhaltnis von Strom- und Spannungswandler vorgenommen.

© drlsier O 3deiter pris o Einstellung 3-Leiter oder 4-Leiter Netz unterscheidet das Gerit die zu mes-

ende Netzform. In einem isolierten 3-Leiter Netz, werden alle Bewertungen der Norm EN50160 aus den
Leiter-Spannungen berechnet. In einem 4-Leiter Netz (geerdetes Netz) werden alle Power-Quality-Para-
meter aus den Strangspannungen ermittelt.

| 1 tetter-anschluss [LLPENT 1) dor 1-Leiter Messung wird nur Messwerte der Phase L1, N und PE erfasst.

Konfiguration

Netzwerk: @ 50 Hz @) 60 Hz
Spannungssystem: @ 4 Leiter-Netz () 3 Leiter-Netz (") 1 Leiter-Anschluss [L1-PEN]
Aufzeichnung — Aufzeichnung .
"nur Spannung" — "nur Basizdaten" Resrluning Meoaution
Strom- Spannungswandler Wandler-Ubersetzungsfaktor
[T u: v-Schaltung [] &: Aron-Schaltung i g
L1 t; 7
L2 — = =
e e 4 F | LLIL 1
p1| lpz P1_ P2 jus| |=
A BA B —o o & = .
_T‘-T a1 ez [ UL3: 1
- _
i B S SRS M e 1
] L E Tlff ?IZT 13
n: 1
Messparameter Leistungsmessurng
n = 12: 1
Nennspannung LE / LL [V]: 230,00 | 398,37 | (@) nach DIN40110-2
Messintervall [sec]: . 600 S B: 1
= ohne
" Unsymmetrie- it g
Intervallidauer Leistung 15 min - bli:gleistung e 1
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Es ist moglich einen Messauftrag vor einer Messung mit einem Text (maximal 32 Zeichen) zu beschriften.
Nach dem Ubertragen der Messdaten auf den PC, findet man diesen Text unter ,Einstellungen Messgerat”
wieder.

— S
[ St Mgt - ﬂl
Mgager st P b0 v v b B - 200 PO T o e SR LD MO0 1
Tarats St e Mesger 8t merden
al L [ BEA
. FL Syrchrormadar L amt
[ e e
Bt S e
[ — = 1 ¥

Grandecsieiung Rafamcnnung Tur 50
SerchoT wrage

™ L e e
N 1 Grurdorichung

Speziell Schaltungsarten fiir Sekundarwandlersysteme:

[] u: w-schaltung
Sind die Spannungssekundarwandler im Mittel- oder Hochspannungsnetz in V-Schaltung geschaltet,
wird diese Funktion aktiviert. Der Spannungsanschluss U2 liegt auf Erde.

[] 1: aron-Schaltung

Liegen die Stromwandler im Mittel- oder Hochspannungsnetz in Aronschaltung vor, wird diese Funktion
verwendet. Der Strom | L2 wird nicht angeschlossen und vom multilog 2 berechnet.

Mennspannung [Y]: | 400

Das multilog 2 bezieht alle Triggerschwellen oder PQ-Ereignisse auf die eingestellte Nennspannung.
Als Nennspannung wird im 3-Leiter Netz die vertraglich vereinbarte Leiter-Leiter Spannung angegeben
z.B. 20400V. Im 4-Leiter Netz wird die Leiter Erdspannung angegeben z.B. 230V.

Messintervall [sek]: 10

Das Messintervall des multilog 2 kann frei, im Bereich von einer Sekunde bis 1800 Sekunden, eingestellt
werden. Die Grundeinstellung betrdgt 10 Minuten, da dies in der Norm EN50160 und IEC61000-2-2 als
Intervall fest vorgegeben ist.
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9.1.1 GrofB3e der Messdaten

Die Einstellung des Messintervalls auf Werte kleiner als 60 Sekunden ist nur fiir kurze Messzeitraume (we-
nige Stunden) geeignet, da hier sehr groe Datenmengen vom Messgerat aufgezeichnet werden.
Das Messgerat erfasst liber 2.250 verschiede Messwerte parallel.

Beispiele der Datengrof3e von den Langzeitdaten.
Die Storschriebe erh6hen den Speicherbedarf zusatzlich:

- ein Messintervall von 10 Minuten erzeugt eine Datengré3e von ca. 10 MByte in einer Woche
- ein Messintervall von 1 Sekunde erzeugt eine Datengréf3e von ca. 10 MByte in 30 Minuten

Die anfallende DatengréBe kann liber zwei Wege eingeschrankt werden.

aichrnng -
a) Aufzeichnung nur Spannung L) Aufzechenng fux Spannung

In dieser Einstellung werden keine Strome und Leistungen erfasst. Die anfallende Datenmenge reduziert
sich auf ca. 40%. Aufzeichn

b) Aufzeichnung nur Basismessdaten

Basismessdaten beinhaltet folgende Messdaten:

(es fehlen die Harmonischen / Zischenharmonischen/ Phasendifferenz)
Alle Recorder sind nach wie vor aktiviert.

Status, Events, Flagging

Netzfrequenz

Extremwerte Frequenz

Spannungsmessgréf3en

Spannungsextremwerte, Flickerbemerkbarkeit

Strommessgré3en

Stromextremwerte

Leistungsmessgrof3en

Extremwerte Leistungen

Rundsteuersignal

THC, K-Faktor, Phasendifferenz, Mit-, Gegen-, Nullsystem

Verzerrungsblindleistung, LeistungsfluBBrichtung, Phasendifferenz

Spannungsextremwerte, Rundsteuersignalextrema

Spannungsabweichung, Symmetrie, PWHD

Stromwerte, symmetrische Komponenten, Unsymmetrie, PWHD, PHC

Leistungsmesswerte, cosPhi, sinPhi, tanPhi, Grundschwingungsleistungen

Grundschwingungsverschiebungsblindleistung

Blindleistungsextremwerte

Scheinleistungsextremwerte

LeistungsmessgroBen

15-Minuten-Intervall

Verzerrungsblindleistung, LeistungsfluBBrichtung, Phasendifferenz

Leistungsmesswerte, cosPhi, sinPhi, tanPhi, Grundschwingungsleistungen

Grundschwingungsverschiebungsblindleistung

Spannungsmessgrof3en

Eine Messung im 1sec Intervall iber 1h bendtigt ca. 6,6 Mbyte.
Damit ergibt sich fiir die 1 Gbyte Karte eine berechnete maximale Aufnahmedauer von ca. 6,6 Tagen.
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Wandlerfaktor Einstellung

Wandler-Obersetzungsfaktor

ULl
LIL2:
B |
LINE

[ O i O

I
I
13:
IN:

e | | e

In den Wandlereinstellungen ist das Ubersetzungsverhiltnis der Strom- und Spannungswandler, an
denen der Netzanalysator angeschlossen wird, einzutragen.

Beispiel:
Spannung: primar = 20.000V; sekundar = 100V; Wandlerfaktor UL1 = 200
Strom: 100A / 5A = Wandlerfaktor 20

Intervall der Leistungen:
Alle Leistungswerte werden zusatzlich zum frei einstellbaren Intervall mit 10, 15 oder 30 Minuten Interval-
len aufgezeichnet. Diese Intervalle beginnen immer synchron zu den vollen Stunden.

Intervalldauer Leistung 15 min -

Grundeinstellung der Leistungsberechnung

Leistungsmessung
@ nach DIN40110-2
Anschlussleistung

~ ohne

= Unsymmetrie-
blindleistung

Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann zwischen zwei Messfunktionen ausgewahlt
werden:
- Leistungsberechnung nach DIN40110-Teil 2 — mit Berechnung der Unsymmetrie-Blindleistung
(ist die Werkseinstellung des Gerates)
- Vereinfachte Leistungsberechnung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung in den
3~Phasenleistungen.
Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte im Geratedisplay, den Onlinedaten und den
aufgezeichneten Messdaten.
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Rundsteuersignalanalyse:

Rundsteueranalyse

| Rundsteuerrekorder aktiv

Frequenz - Rundsteuer [Hz] 168
Bandbreite [Hz] 4
Aufzeichnungsdauer [sec] &0
Triggerpegel [36 UN] 0.5

Im Feld Rundsteuerfrequenz kann eine beliebige Frequenz im Bereich von 5 Hz bis 3750 Hz vorgegeben
werden. Diese wird nun permanent als 200 ms-Maximalwert in den zyklischen Daten aufgezeichnet.

Option Rundsteuersignalanalyse:

Ist die Option Rundsteuersignalanalyse im Gerat frei geschaltet, kann ein zusatzlicher Rekorder fiir diese
Frequenz gestartet werden. Der Rekorder erfasst alle Spannungen und Strome des Rundsteuersignales.

Es konnen die Aufzeichnungsdauer, die Bandbreite des Filters, sowie der Triggerpegel fiir diesen Rekor-
der, eingestellt werden. Die maximale Aufzeichnungsdauer betragt 210 Sekunden.

Ist die Gerateoption,Rundsteuer” freigeschalten, so erkennt man dies auf der letzten Displayseite des
mulitlog 2 mit der Bezeichnung: multilog 2 Light / Expert + S

| Fundsk korder akki . .
S Der spezielle Rundsteuerrekorder kann ein- und ausgeschaltet werden

Achtung: Der Rundsteuerrekorder kann grof3e Datenmengen erzeugen und sollte nur eingeschaltet wer-
den wenn gezielt eine Stérung im Signalverlauf gesucht wird.

Das multilog 2 liber Zeitauftrag programmieren

Es ist moglich das multilog 2 Giber einen voreingestellten Zeitauftrag zu starten und zu stoppen.

Beispiel: Das multilog 2 soll von 0:00 Uhr bis 3:00 Uhr mit einem 1 Sekunden Intervall zeitgesteuert ein-
und ausschalten.

| Zeitsteuerung PQ-Box

Bitte beachten Sie:
Der Startzeitpunkt der Messung muss zwingend im Intervall vor Beginn des eigentlichen Messzeitraumes liegen,
da nur komplette Intervalle nach Morm zur Auwertung benutzt werden diirfen.

Startzeitpunkt Endzeitpunkt

01.02.2013 hd 09:00:00 - 05.02,2013 - 09:00:00 -

Wird die Starttaste auf dem multilog 2 vor dem Messauftrag betatigt, so fangt das Gerat sofort mit der
Aufzeichnung an.

Wird die Stopptaste vom multilog 2 vor dem Ende des Messauftrages betatigt, so wird die Messung sofort
angehalten.
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Uhrzeit des multilog 2 einstellen:

Zeiteinstellung
PC - Datum: 05,09, 2012 Datum Messgerét: 01,01, 1990
PC - Uhrzeit; 17:00:22 IJhrzeit Messgerat:

U= LR L eSS Synchronisiert die Uhrzeit des multilog 2 auf die PC-Zeit im Augenblick der

Tastenbetdtigung. Die Uhrzeit des multilog 2 wird hiernach nicht permanent in der Anzeige weiterge-
fuhrt.
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9.2 Setup - Grenzwerte EN50160 /IEC61000-2-2 / IEC61000-2-4

aewwete |0 diesem MenUpunkt sind alle Grenzwerte der Norm EN50160 und IEC61000-2-2 voreinge-
stellt. Die Vertraglichkeitspegel kdnnen vom Benutzer verandert werden.

Uber die Schaltfliche werden die Grenzwerte wieder auf die Normwerte zuriickgesetzt.

| PR ——
Tessgurss PRUGHI0 WL 192 50 11262 [CEMLZ] o] | Acstmen senmvemgerss |
(Mo St s Mgl semens |
Lngsame Sparmurgsschuaniing [ ——
arenewert $i% poaity [%] 110,00 % negadw [W] d000 2 A ST
Grenrwst IO poy [%] 110,000 negats [ 2500 2 '_&n}m |
. S BN [ dostwnwodes |
Gt [: poit [R] 505,00 3 negate %] w00 2 r e “I
ratFRgusE
G et W, G posfe [ha] s0,50 5 regale [he] 45,505
Goengwert 100%: oo ] 5200t negaie ] 4700
et (5] Larnaribcher PR THO
Grencwert PE%: 200 (8 Grenpwert B5%: 1,00 0 Grenrmet 9% BO0 (T
Sronewert I0%M: 300 (T Grenbeerl 100%: 500 5 Gromrwsh BOO%: L1200 (5
Spanrngharmorsche
Fhoon Mol i
Sechdailan

2. bis 25. Harmonische 26. bis 50. Harmonische

Da die EN50160 nur Grenzwerte fiir Harmonische bis zur 25. Ordnungszahl vorgibt, wurden in den Grund-
einstellungen des multilog 2 die Vertraglichkeitspegel der IEC61000-2-2 fiir die 26. bis 50. Oberschwin-
gung hinterlegt.

Die Schaltfliche ’ Ciffoen Yoriage ) bietet die Mdglichkeit, verschiedene auf dem PC gespeicherte
Konfigurationen zu 6ffnen. In den Vorlagen sind auch die Grenzwertdateien IEC61000-2-4 fir Industrie-
netze hinterlegt.

Mit dem Icon [NE“ES Sehn an Messaerdt SE"dE"] kénnen beliebig viele Einstellungsvorlagen fiir das multilog 2
gespeichert werden.
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THD Berechnung

THD - Berechnung ~ Di€ Berechnung der THD Werte der Spannungen
und Strome sind im Geratesetup einstellbar.

- H2 bis H40 (Messung nach EN50160)

(©) H2 - H50 - H2 bis H50 (Messung nach IEC61000-x-x)

@) H2 - H4O

9.3 Triggereinstellungen Oszilloskopbild

F—
]

| CEE

L HEE 2

o=tz |m MenUpunkt,Oszilloskop” konnen Ausldsekriterien fir Oszilloskopbilder gesetzt werden. In

der Grundeinstellung ist eine Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspannung eingestellt.

Ist ein Feld grau hinterlegt O 91 und nicht markiert, so ist dieses Triggerkriterium nicht

aktiv. Alle Triggerbedingungen kénnen parallel betrieben werden und sind ,oder verkniipft”.

Die ,Aufzeichnungsdauer” ist die
gesamte Aufzeichnungszeit fiir das

Spannung- [ Strom Trigger
Untere Triggerschwelle Obere Triggerschwelle Effektiwertsprung Phasensprung Hillkurventrigger

%] %] %] 4 [%] Oszilloskopbild in Millisekunden. Als
UL 7] 90 ¥ | £ 5| [ ~Morgeschichte” wird die Zeit definiert,
w2 [ it 5| 0] 2 die vor dem Eintreten des Ereignis-
o = et . 2 “ | sesaufgezeichnet wurde. Die Lénge
e o : ‘ des Oszilloskopbildes, sowie die
i = Vorgeschichte kénnen frei von 20ms
ust: [ = F 5 bis 4.000 Millisekunden verandert

Al [l 2] werden.

i [0
iz [
3 [0

Automatik Trigger fiir Oszilloskop-
rekorder: Ist dieses Feld aktiviert,
dann verandert das multilog 2 selbst-
standig alle auf dieser Seite aktivierten
Triggerschwellen, im Falle eines zu
empfindlich eingestellten Grenzwer-
tes. Dies verhindert, dass unnétig

[¥] sutomatik Trigoer

Hullkurventrigger

e - groRe Datenmengen aufgezeichnet
werden. Der ,,Automatik Trigger” greift

Hysterese hierbei in jede einzelne Schwelle se-
lektiv ein und erh6ht diese. Sollte die

Hysterese 10ms RMS Spannung [%6]: B Hysterese 10ms RMS Strom [%]: 2 Netzstérung, welche den Triggerwert

permanent verletzt abklingen, so wird
der Grenzwert automatisch auf den
vorher eingestellten Wert zuriickge-
stellt.

Aufzeichnungslénge [ Vorgeschichte

Vorgeschichte: 50 [msed] Aufzeichnungdauer: 500 [msec]
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Erkldarung der Triggerbedingungen:

ind die Triggerschellen in,%" angegeben, so bezieht sich dieser Wert auf die im Setup eingestellte Nenn-
spannung; z.B. 20.300V oder 400V

Untere Triggerschwelle Startet eine Triggeraufzeichnung bei Unterschreitung der eingestellten
[%] Triggerschwelle. Triggergrundlage sind die 10ms Effektivwerte.
Chere Triggerschwele Startet eine Triggeraufzeichnung bei Uberschreitung der eingestellten
[3] Triggerschwelle. Triggergrundlage sind die 10ms Effektivwerte.
Effektimertsprung Startet eine Triggeraufzeichnung bei einem Effektivwertsprung in eingestellter
[9%] Hohe. Triggergrundlage sind die 10ms Effektivwerte.
Phasensprung Startet eine Triggeraufzeichnung bei einem Phasensprung.
[*] Triggergrundlage ist eine Verschiebung der Sinusnulldurchgange in,, °,
Hillkurventrigger Startet eine Triggeraufzeichnung bei einer Sinusverletzung.
[%] Das Messgerdt ermittelt eine Verletzung der Sinuskurve auf Abtastebene.

(z. BKommutierungseinbriiche). Eine sinnvolle Einstellung des Schwellwertes
liegt bei 10% bis 25%.

Beispiel fiir einen Kommutierungseinbruch:

¥ A A | |
I.

Totzeit Hiillkurventrigger:

Der Hullkurventrigger kann in sehr kurzer Zeit eine sehr groe Anzahl von Oszilloskopbildern erzeugen.
Um die Datenmenge zu verringern kann man eine feste Pausenzeit zwischen den einzelnen Rekordern
einstellen.

Beispiel: Totzeit = 5 Sekunden

Am Ende einer Aufzeichnung eines Oszilloskopbildes ist die Triggerbedingung ,Hullkurventrigger”
fur 5 Sekunden deaktiviert. Alle anderen Triggereinstellungen arbeiten ohne Totzeit weiter.

Hysterese:

In der Norm IEC61000-4-30 ist eine Hysterese fiir Ereignisse vorgesehen. Beispiel: Grenzwert fiir einen
Spannungseinbruch = 90% - Hysterese = 2% Der Netzeinbruch beginnt mit der Unterschreitung der
90% Grenzwertlinie und ist beendet, wenn die Netzspannung 92% (+2%) wieder erreicht.
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94 10ms Effektivwert-Rekorder

N—

tms s Rekarder |y MenUpunkt, 10ms RMS Rekorder” konnen Auslosekriterien fiir Effektivwert-Rekorder
gesetzt werden. In der Grundeinstellung ist eine Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspan-
nung eingestellt.

Nur die Schwellwerte mit einem Haken sind aktiv, Triggerbedingungen ohne Haken sind nicht einge-
schaltet.

Spannung- [ Strom Trigger

Untere Triggerschwelle Obere Triggerschwelle  Effektiwertsprung Phasensprung

[%] [%] [=6] I
e ¥ a0 @ 110 [ 0| F =
w2 [ 50 [7 | g
LL3: & w0 & 0 [ =
UNE: I 2| [
U1z il 50| [ '. =
uzz: [ 50| [ : -
uzi: [ 50| [ ~ =
(Al [A] [A]
Rt Lal o| [F o
nz [ i .
nx: [ il ol F
In: 7] 0| [
[ Automatik Trigger
Hysterese
Hysterese 10ms RMS Spannung [%]: Z Hysterese 10ms RMS Strom [%]: v,

Aufzeichnungslange [ Viorgeschichte

Vorgeschichte: 1000 [msed] Aufzeichnungdauer: 3000 [msec]

Die,Aufzeichnungslange” ist die gesamte Aufzeichnungszeit fiir das Oszilloskopbild in Millisekunden.
Als Vorgeschichte” wird die Zeit definiert, die vor dem Eintreten des Ereignisses aufgezeichnet wurde.

Die Lange der Aufzeichnung, sowie die Vorgeschichte kénnen frei von 20ms bis 2 Minuten (120.000
Millisekunden) verdandert werden.

Automatik Trigger fiir 10ms Rekorder: Ist dieses Feld aktiviert, dann verandert, im Falle eines zu
empfindlich eingestellten Grenzwertes, das multilog 2 selbststandig alle auf dieser Seite aktivierten
Triggerschwellen. Dies verhindert, dass unnétig grol3e Datenmengen aufgezeichnet werden und das
Gerat permanent die gleichen Bilder festhalt. Der ,Automatik Trigger” greift hierbei in jede einzelne
Schwelle selektiv ein und erhéht diese. Sollte die Netzstorung, welche den Triggerwert permanent ver-
letzt abklingen, wird der Grenzwert automatisch auf den vorher eingestellten Wert zuriickgestellt.
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9.5 Firmwareupdate multilog 2

urdate  |m Menupunkt,Update” kann ein Update der Firmware des Netzanalysators durchgefiihrt oder
das Gerat Uber einen Lizenzcode mit mehr Funktionen ausgeristet werden.

Reihenfolge fiir ein Gerdteupdate multilog 2
1. multilog 2 von Spannungsversorgung trennen (auch USB trennen)
2. Beide Tasten ,Start/Stop” und ,Blattern” gemeinsam gedriickt halten
3. multilog 2 mit Spannung versorgen (Messleitung oder USB)
4. Gerét zeigt nun im Display: ,Waiting for Download”
5. Meni Einstellungen / Update in der SW 6ffnen
6. Update-Datei,PQBoot” auf Messgerat laden
7. Update-Datei,MCU-Application” auf Messgerat laden
8. Update-Datei,DSP-Application” auf Messgerat laden
9. multilog 2 von Spannungsversorgung trennen (auch USB trennen)
10. Beim ndchsten Geratestart wird die Firmware im Gerat installiert.
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ﬂ S e _ Lizenzupdate:

Lirene Code multilog 2 light auf
Cnplicgiop .

ain 7 multilog 2 expert oder
Rundsteueranalyse
aufristen.
10wy AWES Relopider
S | Mg el

Ut

9.6 Lizenzupdate multilog 2

Uber die Schaltfliche erscheint bei angeschlossenem Messgerat die Seriennummer des
multilog 2. Im Feld, Lizenz Code” geben Sie den Lizenz Code per Angabe des Verzeichnisses oder per
Tastatur in das Feld ein. Wenn der Lizenzcode zur Seriennummer des Gerates passt, wird das Feld ,Update
Lizenz" aktiv.
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9.7 Data Converter

Mit dem Programm “Data Converter” ist es mdglich, Korrekturen an einer vorhandenen Messdatei, durch-
zufiihren. Wurde bei einer Parametrierung eines multilog 2 eine falsche Nennspannung oder ein falscher
Stromwandlerfaktor angegeben, so kann dies hier nachtraglich geandert werden.

» Anderung der Nennspannung z. B. von 400V auf 20.000V

» Anderung des Stromwandlerfaktors z.B. von 1:1 auf 1:10

@@u‘

1) Offnen Sie die zu dndernde Messdatei mit,Laden”

2) Geben Sie den richtigen Spannungswert oder Stromwandlerfaktor ein

3) Mit,,Ausfiihren” werden die Messdaten nun umgerechnet und in einer Kopie der Originaldatei
abgespeichert. Zu erkennen an der Bezeichnung ,New" im Kommentarfeld Nr. 4

e

2 WinPQ Daten

Messdatei: |EMFTY EMFTY

Mennspannung (V):

1 ‘Ausﬁihren‘

Geanderte Mennspannung (V):

Stromwert

Criginal Stromfaktor Meuer Faktor
1 10

1 10|

- = Ausfiihren

1 10

Wandlerfaktor 10,00

Auswahl Sprache
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Mit dem Programm ,Data Converter” konnen verschiedene Teilmessungen zu einer Gesamtmessung
zusammengefligt werden.

1) Offnen Sie die zu dandernden Messdateien mit,Laden”
2) Markieren Sie zwei oder mehr Dateien

3) Mit Verbinden” werden diese Messdateien nun zusammengefiigt und in einer neuen Messdatei
gespeichert.

el
File Load Dialog

Festplatte | Import | PO Box 100

Verzeichnis: | G:\Messdaten|20120123_1244_000

=

Datum Version GriBe Kemmentar 1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kemmentar 4

|l 04.09.2012 16:18:07 V01142 308 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar 4

|l 04.09.2012 16:03:19 V01.142 152 KB iKommentarl | Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar 4

(&) 04.09.201216:03:19 VO1.142 152 KB Kommentarl Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar 4

[:l:] 04.09.2012 16:02:10 V01.142 152 KB Kommentar1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar 4

@ 04.09.2012 16:01:26 V01.14 152 KB Kommentar1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar 4
00, 4 152 KB Kommenta 3
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10. Online-Analyse: multilog 2 & PC

kil Uber die Funktion ,Online-Analyse” werden Effektivwerte, Oszilloskopbilder, Harmonische, Zwi-
schenharmonische, sowie Leistungsflussrichtung der Harmonischen online am Bildschirm eines PC’s oder
Laptops dargestellt. Die angezeigten Daten werden im Sekunden-Intervall aufgefrischt.

Die Onlinemessung ist wahrend einer laufenden Messung, vor einer gestarteten, sowie nach einer been-
deten Messung, maéglich. Alle Karten kénnen Uiber die Icons ‘0| gestartet und angehalten werden.

10.1 Online - Oszilloskopbild

Uber die Karte,Oszilloskop” werden Online-Oszilloskopbilder aller Messkanéle auf dem Bildschirm dar-
gestellt.

Karte - Start = Daten werden im Lange des Oszilloskopbildes
Oszilloskop- 1 sec. Intervall Giberschrieben in Abtastpunkten
darstellung Stopp = aktuelles Bild bleibt stehen z.B. 2048 = 50ms
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Dargestellte Kandle kdnnen tber die
Legende ein- und ausgeblendet werden
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10.2 Online - FFT - 5.000 Hz
Mit der Messfunktion FFT - 5000 Hz wird das Spektrum aller Harmonischen und Zwischenharmonischen
von DC bis 5.000 Hz online dargestellt.
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Achienibalienmg rechis..
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Ayuen automatineh skaleen

Eintellung Grerdwelsie.,
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WLl W EWr e UWiZ MU MuX EI BED BT EN

1= 0, 00
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Im Menii,rechte Maustaste” stehen folgende Funktionen zur Verfiigung:

Drucken: Aktuelles Bild wird an den Drucker gesendet

Zwischenablage: Das Spektrum wird in die Windows-Zwischenablage kopiert

Inkl. DC: DC-Anteil kann in der Grafik ein- und ausgeblendet werden

Inkl. Grundschwingung: Grundschwingung kann in der Grafik ein- und ausgeblendet werden
Achsen teilen: Trennt den Bildschirm fiir Spannungen und Strome in zwei Bereiche
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Maximalwerte aufzeichnen:

Mithilfe dieser Funktion ist es mdglich, die Maximalwerte der Spektrallinien der Online FFT festzuhalten.
(gestrichelte Linie). So ist es mdglich bereits online lber einen Zeitraum festzustellen ob erhéhte Ober-
schwingungspegel im Bereich bis 5 KHz an der Messstelle auftreten.
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10.3 Online - Harmonische

Uber die Karte ,Harmonische” werden alle Strom- und Spannungsoberschwingungen (2. bis 50.) online
dargestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemals der IEC61000-4-30 Klasse A berechnet und an
den PC Uibertragen.

Karte — Harmonische Spannung und Strom
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Auch hier stehen viele Funktionen tiber das Menii ,rechte Maustaste” zur Verfligung.
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10.4 Online - Zwischenharmonische

Uber die Karte ,Zwischenharmonische” werden alle Strom- und Spannungszwischenharmonische bis
2.500 Hz online dargestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemal der IEC61000-4-30 Klasse A
nach dem Gruppierungsverfahren berechnet und an den PC libertragen.

Karte - Zwischenharmonische
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Erklarung zum Gruppierungsverfahren nach IEC61000-4-7:

Zum Bewerten der Zwischenharmonischen im Netz werden Untergruppen gebildet. Es werden
jeweils alle Zwischenharmonische zwischen zwei Harmonischen zu einer Harmonischenuntergruppe
zusammengefasst. Beispiel fir 50Hz: Interharmonische H2 enthalt die Frequenzen 105Hz bis 145Hz.

hameonic interh armenic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
DFT output
hamonic
arder n n+1 n+2 n+3
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10.5 Online - Richtung der Harmonischen

Uber die Karte ,Richtung Harmonische” wird die Leistungsflussrichtung der Harmonischen am Messpunkt
dargestellt. Eine Skalierung im positiven Bereich (+) bedeutet eine Leistungsflussrichtung vom Netz zum
Verbraucher (im Beispiel die 11. Harmonische). Liegt der Messwert in der negativen Skala (-) liegt eine
Leistungsflussrichtung vom Verbraucher in das Netz vor.

PZ = U2 X |2 X COS(pZ

S ¥ 'u' R Frequens ]
F: 5802z
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Bemerkung:

In einem mit Spannungsharmonischen vorbelasteten Netz ist die Aussage der Richtung der
Harmonischen nicht immer sicher. Je gro3er die Belastung des Netzes mit einer Stromharmonischen vom
Verbraucher ist und je geringer das Netz mit Spannungsharmonischen vorbelastet ist, desto grof3er ist die
Aussagekraft dieses Vorzeichens auf den Verursacher von Harmonischen im Netz.
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10.6 Online Pegel-Zeitdiagramm

Im,Online Pegel-Zeitdiagramm* kdnnen lber einen einstellbaren Zeitraum (1, 3, 5 oder 10 Minuten)
Spannungen, Stréme und Leistungen beobachtet werden. Uber das Menii der rechten Maustaste kén-
nen die Skalierungen angepasst werden oder das Bild in die Zwischenablage kopiert werden. Mit der
Funktion ,Anzeige |6schen” werden die Messdaten im Bild gel6scht.
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10.7 Online - Details Messwerte

Uber die Karte ,Details” werden Wirk-, Blind- und Scheinleistungen der Einzelphasen und auch dreiphasi-
gen Werte online dargestellt. QV zeigt die Grundschwingungsblindleistung und D die Oberschwingungs-

blindleistung an.

Des Weiteren werden der Leistungsfaktor und die Phasenwinkel der Grundschwingung des Netzes ange-

zeigt.
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Karte — Details Messwerte
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Erklarung der Leistungsmesswerte in den Onlinedaten

P = Wirkleistung

S = Scheinleistung

D =Verzerrungsblindleistung / Oberschwingungsblindleistung

Q = Gesamtblindleistung

Q=VQ7+D?

QV = Grundschwingungsblindleistung
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10.8 Online - Zeigerdiagramm

Mit der Funktion Zeigerdiagramm werden alle Spannungen und Strome mit Betrag und Phasenwinkel
grafisch dargestellt.
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10.9 Leistungsdreieck

Auf der Karte , Leistungsdreieck” werden alle Leistungswerte in einer dreidimensionalen Grafik darge-
stellt. Unter dem Punkt 11.1 wird die Verzerrungsblindleistung naher erlautert. Es wird jeweils ein Leis-
tungsdreieck fir jede Phase, sowie fiir die Netzgesamtleistungen angezeigt.
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Die Grafik stellt die einzelnen Leistungswerte einmal fiir den Gesamteffektivwert sowie fiir die Grund-
schwingungswerte dar.
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11.  Messdaten - Messverfahren multilog 2

Zyklische Messgro3en multilog 2

Bemerkung: Das Intervall entspricht dem frei einstellbaren Messintervall (1sec bis 30min)

Pro zyklischem Messintervall fallen 5604 Bytes an Aufzeichnungsdaten an. Reserviert man den halben
Speicherplatz fiir zyklische Messdaten (500 MByte), so konnen 91360 Messintervalle geschrieben wer-

den, bis der reservierte Speicherplatz erschopft ist.

Stellt man das Aufzeichnungsintervall auf 10min, entspricht dies einer Aufzeichnungsdauer von
632 Tagen.

Zeichenerklarung: v = berechnet und abgespeichert
v* = berechnet und online Date

Primare Messgrof3en :

Zykluszeit 10ms | 0.2s 1s Inter-
MessgroRen vall
Effektivwerte von Usg/n, Uze/n, Use/n, Une, Uz, Uzs, Usg v* v v 4

UlE/NI UZE/NI U3E/NI UNEI UlZl U23I U31

Effektivwerte von iy, iy, i3, isy : v V¥ v v
I, 12, 13, Ig/n

Strang-Wirkleistungen : V¥ v v
Py, Py, P3

Frequenz (Grundschwingung) : V¥ V¥ v v
f 10s
Effektivwerte von DC-Komponente und Grundschwingung v

fir jeden der Messkanéle 1..8
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Abgeleitete Messgrofien :

Zykluszeit

MessgroRen

10ms

0.2s

1s

Inter-
vall

Normierte Harmonische der Spannungen (n=1..50)
VON Usg/n, Uze/n, Usg/n, UNE, U1, Uzz, Usg !

lJ1E/N-n; UZE/N—n; lJ3E/N-n; UNE—n; U12-n; U23-n; lJ31-n

Harmonische der Stréme (n=1..50)
VOon iy, iy, i3, ig/n:

I1-nl |2-nl |3—nl |Z-n

Normierte Zwischenharmonische der Spannungen (n=0..49)
VON Uig/n, Uze/n, Use/n, UNe, Uaz, Uz, Ussg:
UlE/N-n+0.5; UZE/N-n+0.5; lJ3E/N-n+0.5; lJNE-n+O.5; UlZ—n+0.5; U23-n+0.5;

lJ31—n+0.5

Zykluszeit

MessgroRen

10ms

0.2s

1s

Inter-
vall

Zwischenharmonische der Strome (n=0..49)
von iy, iy, i3, is/n:

I1-n+0.5r |2—n+0.5r I3—n+0.5: IZ-n+0.5

Effektivwerte Rundsteuersignale auf ujg/n, Uz, Use/n, Une, Ui,

Uy3, Usz : U Rundsteuer (200ms)

USll USZI US3I USNI USlZl USZ3I US31

v ¥

Energieflussrichtungen der Harmonischen (n=1..32)
auf L1, Lz, L3 .
FDl-m FDZ-nI FD3-n

Total Harmonic Distortion der Spannungen (2...40. Harmoni-
sche)

VON Uig/n, Uze/n, Usg/n, Une, Uz, Uz, Usg:
THDqg/n, THD2g/n, THD3g/n, THDyg, THD1,, THD,3, THD3;

Total Harmonic Distortion der Strome in %
(2...40. Harmonische)
von il, iz, i3, iN . THDl, THDz, THD3, THD):/N

Vg

Total Harmonic Currents in Ampere (2..40. Harmonische)
von il, iz, i3, iN:

THD(A), THD(A),, THD(A)s, THD(A)x

K-Faktoren (Transformator Reduktionsfaktor) von iy, iy, is, is/n

Vg
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kll kZI k3l kZ‘./N

Mittelwert von 14, 1,, I3, Iy V¥
Summen-Wirkleistung : v* v*
P

Strang-Scheinleistungen : v'*
S1, 52, Ss

Strang-Blindleistungen (m.Sgn.) : v'* v'*
Qi, Qz Q3

Strang-Verzerrungsblindleistungen : v'*
D4, Dy, Ds

Summen-Scheinleistung, 3-/4-Leiter Netz vk vk
n. DIN 40110:S

Summen-Blindleistung : v'* v'*
Q

Summen-Verzerrungsblindleistung : v'*
D

Strang-Gesamt-Wirkenergien v'*
Ey, Ey, E3

Kollektive Gesamt-Wirkenergie : v'*
E

Strang-Abgabe-Wirkenergien v'*
-E1, -E5, -E5

Kollektive Abgabe-Wirkenergie v'*
-E

Strang-Bezugs-Wirkenergien v'*
Ey, Ex B3

Kollektive Bezugs-Wirkenergie v'*
+E

Strang-Gesamt-Blindenergien v'*
EQy, EQ,, EQ;

Kollektive Gesamt-Blindenergie v'*
EQ

Abgegebene (induktive) Strang-Blindenergien: v'*
-EQy, -EQy, -EQ;

Abgegebene (induktive) Kollektive Blindenergien : v'*
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-EQ Netz

l1-1/2, b-az2, I3y2, Isyneay2

Zykluszeit 10ms | 0.2s 1s Inter-
MessgroRen vall
Bezogene (induktive) Strang-Blindenergien: v v v
+EQ,, +EQ,, +EQ;

Bezogene (induktive) Kollektive Blindenergie: v v v
+ EQ Netz

Wirkfaktoren : v v
PF,, PF,, PFs, PF

Blindfaktoren : v v
QF,, QF,, QF;, QF

Anzeigefunktion Wirkfaktor : v v
Y, Y Ys, Y

Phasendifferenz Spannung-Strom (Grundschwingung) : v'* v v
01, G2, B3

Phasendifferenz Spannung-Referenzspannung (Grundschwin-| v'* v* v v
gUng) Von Usgn, Usg/n, Use/n, Ung, Uia, Ups, Uss:

O1e/n, Poe/ny P3e/ny Pnes P12, P23, P31

Drehsinn (Grundschwingung): v'*

Flickerstarken von usgy, Uze/n, Use/n 4
Pstie/n, PStag/n, PStag/n

Flickerstarken von uj,, Uys, Us;: 4
Psty;, Pstys, Psts;

Spannungs-Mitsystem, -Gegensystem, -Nullsystem v* v* v v
Spannungsunsymmetrie u, v'* v v
Spannungsunsymmetrie ug v * v v
10ms Spannungsextremwerte pro Messintervall v
Uie/n-1/2, Uzenea720 Useneazas Uneayzr U172, Uazay2,Usiage

Strom-Mitsystem, -Gegensystem, -Nullsystem

Stromunsymmetrie u, % v v
Stromunsymmetrie ug % v v
10ms Stromextremwerte pro Intervall v v v
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200ms Leistungsextremwerte v

P1—10/12/ P2-10/12; P3—10/12/ P10/12

Frequenzextremwerte von v

f (10s) und f (200ms)

Maxima von Usi.1o/12, Usz-10/12, Usa-10/12) Usn-10/12, Usia-10712 Usas-

10/12, US31-10/12

11.1 Messverfahren / Formeln multilog 2

Signalabtastung:

Die Spannungs- und Stromeingange werden mit einem Anti-Aliasing-Filter gefiltert und mit einem
24-Bit Wandler digitalisiert. Die ADCs liefern 2048 Abtastwerte je Kanal furr einen Synchronisationszyklus
von 10 (50Hz-Netze) bzw. 12 (60Hz-Netze) Perioden der Phasenreferenz (TS = 200ms bei Nennfrequenz).
Die Abtastrate betragt bei der Nennfrequenz 10,24 kSamples/s.

Die Werte aller Parameter werden aus diesen Daten errechnet.

Die Aggregation der Messwerte erfolgt nach der Norm IEC61000-4-30 fiir Klasse A Gerate.

Effektivwerte der Spannungen und Strome, Min- / Maximalwerte
U eff / | eff

Der Intervallwert der Spannung oder des Stroms ist der Mittelwert der Effektivwerte (RMS) tiber die Lan-
ge des eingestellten Intervalls.

U min/ max; | min/ max

Pro Messintervall wird der jeweils hchste und niedrigste 10ms Spannungs- oder Stromeffektivwert zu-
satzlich zum Mittelwert festgehalten.

Rundsteuersignal

U Rundsteuersignal (200ms)

Im Setup des multilog 2 kann eine beliebige Zwischenharmonische eingestellt werden. Diese wird als
200ms Maximalwert innerhalb eines Messintervalls dargestellt.
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Flickerstarke Pst / PIt
Die Kurzzeit-Flickerstiarken P, (10min) und die Langzeit-Flickerstarken PIt (2h) werden fiir Stern- und
Dreieckspannungen berechnet. Pst und Plt sind in der EN 61000-4-15: 2010 definiert.

Realisierungsempfehlungen sind der Quelle ,EMV Messung von Spannungsschwankungen und Flickern
mit dem IEC-Flickermeter” von W.Mombauer, VDE-Verlag, VDE-Schriftenreihe ,Normen verstandlich’, ISBN
3-8007-2525-8 zu entnehmen.

Die Intervall-Lange Pst ist fest auf 10 Minuten eingestellt und ist unabhdangig vom eingestellten
Messintervall.

Formel zur Plt Berechnung:

Das Flickermeter kann im Geratesetup fiir folgende Netzkonstellationen parametriert werden:
230V/50Hz; 230V/60Hz und 120V/50Hz; 120V/60Hz

THD - PWHD - K Faktor
Gesamter Oberschwingungsanteil, die Berechnung erfolgt nach folgenden Formeln gemag IEC61000-4-7:

Die Berechnung der THD Werte der Spannungen und Strome sind im Geratesetup einstellbar.
- H2 bis H40 (Messung nach EN50160)
- H2 bis H50 (Messung nach IEC61000-x-x)

THD Spannung:
40
2 Uy
THD =V=2
Uy
THD Strom in %:
40
30
THD, = V=2
L

THD(A) Strom in Ampere:

40 -
THC=,| X I,
n=2
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PWHD - Partial Weighted Harmonic Distortion

Der partiell gewichtete THD bewertet die Harmonischen der 14. bis 40. Harmonischen.

PHC - Partial Odd Harmonic Current
Der PHC wird aus den ungeradzahligen Stromharmonischen n =21..39 berechnet.

39
PHC = | >.C
n=21,23

K-Faktor

Die Werte der K-Faktoren werden fiir Leiterstrdme aus den entsprechenden Effektivwerten Cn der Har-
monischen n = 1..40 berechnet.

K-factor ist eine Mal3einheit, welche die Fahigkeit eines Transformators angibt, den Stromharmonischen
eines Systems zu widerstehen.

Verschiedene Transformatorlieferanten bieten Transformatoren mit z.B. K-Faktoren von K=4, K=13, K=20
und K=30 an.

Transformatoren werden durch Stromharmonische starker erwarmt als mit 50Hz Stromen.
Ein Transformator mit hoherem K-Faktor halt diese besser aus und wird nicht so stark erwarmt als ein
Transformator mit niedrigerem K-Faktor.

Das multilog 2 gibt den K-Faktor der Strome an. Interessant sind nur die k-Werte welche bei maximaler
Leistung auftreten. Ahnlich wie der THD der Stréme in % ist der Wert nicht relevant bei sehr niedrigen
Strémen.

Die PQ Box 100 gibt den K-Faktor der Strome an. Interessant sind nur die k-Werte welche bei maximaler
Leistung auftreten. Ahnlich wie der THD der Stréme in % ist der Wert nicht relevant bei sehr niedrigen
Strémen.

40

>n-C,)

K :nzl

40

2.C.

n=l
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Harmonische / Zwischenharmonische

Die Ermittlung der Harmonischen- und Zwischenharmonischen-Intervallwerte wird nach den Methoden
der Norm IEC61000-4-30 Klasse A basierend auf 10/12 Periodenwerten gebildet.

Das multilog 2 erfasst fiir alle Spannungs- und Stromkanale jeweils die Harmonischen bis zur 50. Ord-
nungszahl. Zur Bewertung der Zwischenharmonischen werden Oberschwingungs-Untergruppen gebil-
det. Es werden fiir alle Strom- und Spannungskanale 50 Untergruppen aufgezeichnet.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5

n n+1 n+2 n+

3

harmonic
order

Beispiel:

=|- Ungeradzahlige Zwischenharmonische
oy [ HI

,IHO" ist die erste Zwischenharmonischen-Gruppe und bewertet den Frequenzbereich von 5 Hz bis 45 Hz.

Es werden die Harmonischen von n=0...50 berechnet

Spannungsharmonische (normiert, 10/12 Perioden):

1 K 2
PR Z C,{‘
U _ k=n-N-1
| n—10/12|_ U
nom
Stromharmonische:
1 n-N+l1 )
In—10/12|= 5 ‘Ck‘
k=n-N-1
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Blindleistung / Blindenergien
Im Setup des multilog 2 sind zwei Varianten der Leistungsberechnung einstellbar

a) Leistungsberechnung vereinfacht
Netz-Blindleistung ohne Unsymmetrie-Komponente :

0=40,7+D? Qs=Ql1+Ql2+QL3

b) Messung nach DIN40110 Teil 2
Blindleistung inklusive der Unsymmetrieblindleistung:

Blindleistung:

_ 2 2
QL—lO/lZ - Sgn(¢L—10/12)'\/SL—10/12 - PL—I()/IZ

_ 2 2
Oz = Sgn(q)l—lO/lZ). Sionz — Ponz

Blindenergie:

,Blindenergie Lieferung” induktiven Blindenergien +EQ:
Qs(n): |QL—10/12 (n )| fiir 1 Q; 15,1, (n) 20

Qs(n)y=20 fiir: Q, 10,1, (m) <0

»Blindenergie Verbrauch” kapazitive Blindenergien -EQ:

Qs (n) = |QL—1()/12 (”)| fiir 1 Q; 15, (n) <0

Verzerrungsblindleistungen - D

Die Verzerrungsblindleistung - auch Oberschwingungsblindleistung genannt - beschreibt eine spezielle
Form der Blindleistung, die in Wechsel- und Drehstromnetzen durch nichtlineare Verbraucher wie zum
Beispiel Gleichrichter in Netzteilen verursacht wird. Die Oberschwingungen des Stromes in Kombination
mit der Netzspannung ergeben Blindleistungsanteile, die als Verzerrungsblindleistungen bezeichnet
werden.

Die Verzerrungsblindleistungen werden aus den Spannungen und den zugehdrigen Verzerrungsstromen
berechnet

D=U-| ¥ I
v=2

P\
N

Bo
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Leistungsfaktor - Power Faktor PF

Als Leistungsfaktor, Wirkleistungsfaktor oder auch Wirkfaktor bezeichnet man in der Elektrotechnik das
Verhaltnis von Wirkleistung P zur Scheinleistung S. Der Leistungsfaktor kann zwischen 0 und 1 liegen.

Das Verhaltnis wird in folgender Formel ausgedriickt:

Leistungsfaktor (Power Faktor PF): A ,Lamda“=1IPl/S

Scheinleistungen - S
Im Setup des multilog 2 sind zwei Varianten der Leistungsberechnung einstellbar

a) Leistungsberechnung vereinfacht
Netz-Scheinleistung ohne Unsymmetrie-Komponente:

S=4P*+0Q°

b) Netzscheinleistung inkl. Netzunsymmetrie nach DIN40110 Teil 2

Strang-Scheinleistungen 4-Leiter-System:

SL = ULNrms ’ I

Lrms

Strang-Scheinleistungen 3-Leiter-System :

_ 2 2 2 2 2 2
U): - ) \/U12rms + U23rms + U3lrms + UlNrms + U2Nrms + U3Nrms

1
2

4-Leiter-Netz :

I)::\/Ilzrms'+122rms+12 +12

3rms Nrms

3-Leiter-Netz, 11 +12+13 20

2
+ U 2Erms

+U?

1Erms

2
+ U3Erms

23rms 31rms

1
UZ:E'\/UIZZrmS-I_UZ +U2

+ 17

Erms

I, =12, +12, +1?

2rms 3rms

Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung :

S = 3'[u1_P5 'IT_PS +Q1_N5 'IT_NS +u1_zs 'rlk_zs]
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Wirkleistung - P

Die Vorzeichen der Wirkleistungen entsprechen der Flussrichtung der Grundschwingungs-Wirkenergie (+

: Abgabe, - : Bezug).

Die Werte der Strang-Wirkleistungen werden aus den Abtastwerten eines Synchronisationszyklusses
errechnet.

2048

> pu(n)
P — n=l1
L-10/12 2048
(200ms Werte) mit Strangindex L ={1, 2, 3, E}

Die 10min-Werte werden als lineare Mittelwerte errechnet.

Die kollektive Wirkleistung ist fiir 4-Leiter-Systeme definiert mit
P,=P+P +P
Die kollektive Wirkleistung ist fiir 3-Leiter-Systeme definiert mit
P.=P+P+P+P,
Grundschwingungs-Wirkleistung (Leitung):
P; =Re{S;}

Ss = Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung

Symmetrische Komponenten

Die komplexen symmetrischen Komponenten werden aus den entsprechenden komplexen Spektral-
komponenten der Grundschwingungen der Sternspannungen und Leiterstrome errechnet.

Sternspannung im 4-Leiter-System = Spannung AuBBenleiter-Neutralleiter

Sternspannung im 3-Leiter-System = Spannung Auf3enleiter-Erde
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Mitsystem :

1
QLPS zg'(gw—l +a-U,,, +22 'Q3N—1)

Gegensystem :

2
U, x5 = '(Qw—l +a -U,y, +Q'Q3N—1)

1
3

—

2
ll_NS :g'(llNl +a 1,y +Q'£3N—l)

Nullsystem :

1

U ZE'(Q]N—] +U, v, +Q3N—])
1

L ZE'QU\H +1,y, +£3N—])

UU Unsymmetrie

Die Spannungsunsymmetrien werden aus den entsprechenden Werten der modalen Komponenten Mit-
system, Gegensystem und Nullsystem errechnet.

Fur die EN50160 (Ereignisse) ist nur die Spannungsunsymmetrie uu relevant und entspricht dem Verhalt-
nis von Gegensystem zu Mitsystem. Der Wert wird in [%] ausgegeben.
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12.  Wartung/ Reinigung

Dieses Gerat ist fir Kunden Wartungsfrei.

u Lebensgefahr durch Stromschlag!
¥ Gerat nicht 6ffnen.
¥ Wartung des Gerits ausschlieBlich durch KBR durchfiihren lassen..

Bei Servicefallen KBR kontaktieren.

Serviceadresse:

Putty + Gausmann GmbH
Kiebitzheide 39

D-49084 Osnabriick

Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten Sie darauf, dass keine
Feuchtigkeit in das Gehduse eindringt. Verwenden Sie keine Fensterreiniger, Haushaltsreiniger, Sprays,
Losungsmittel, alkoholhaltige Reiniger, Ammoniakldsungen oder Scheuermittel fur die Reinigung.

13. Normen und Gesetze

14. Entsorgung

Zur Entsorgung des Gerats und des Zubehors, alle Komponenten an KBR schicken.

15. Produktgewahrleistung

KBR gewahrleistet, dass dieses Produkt und Zubeh®r fiir die Dauer von drei Jahren ab dem Kaufdatum frei
von Material- und Fertigungsdefekten bleibt. Diese Gewahrleistung gilt nicht fiir Schaden durch Unfélle,
Missbrauch und abnormalen Betriebsbedingungen.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, kontaktieren Sie die KBR Kompensationsanlagenbau
GmbH in Schwabach.
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KBR Kompensationsanlagenbau GmbH

Am Kiefernschlag 7 T 449 (0) 9122 6373-0 www.kbr.de
D-91126 Schwabach F +49(0) 9122 6373-83
E info@kbr.de





